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 مقدمه 
  کیشرکت بودم، با    یها   ستمیاز س  یک ی   یبانک اطلاعات   ییکارا  یساز   نهیبه  یکه مشغول کار بر رو   یدر حال   ش،یچند وقت پ

SP  شد: ی انجام م ر یز  اتیعمل ری نظ ی اتیمواجه شدم که در آن عمل 
 گرفت   ی جدول موقت قرار م کی آن در  جهیکه نت SELECT  کی •
 خواند  یکه داده ها را از جدول موقت م   INSERT کی سپس  •
 داده ها  یدستکار  ی برخ  •
 ی ر ی جهت اهداف گزارش گ گری جدول د کی و در انتها درج داده ها در  •

 
شده   فیتعر   -اسکالر-استفاده گسترده از توابع  ،یکه مشکل واقع   افتمیدر   ند،یفرآ   نیا  لیو تحل  هی و تجز   شتریب  یاز بررس  پس

  ۵تا کمتر از    قه یدق  ۹۰اجرا را از  مدت زمان    م یمربوطه، توانست  SP  ی مشکل و بازساز   ن یا  یی باشد. با شناسا  ی ( مUDFکاربر ) 
 ها باشد. UDF  ییاز کارا یو رفع مشکلات ناش  ییشناسا  تی نشان از اهم ند توا  ی مثال م  نی. امی کاهش ده قهیدق
  نیها و همچنUDFتوان توسط آنها محل استفاده از    یکه م  ییاز پرسوجوها  یها و برخ UDFاز    یاز مسائل ناش   یادامه برخ   در
را   یساز   نهیبه  د یکد با  یکه در کجا   د یدان  یدر انتها شما م   نیشود. بنابرا  یم   یرا بدست آورد، بررس   ییآنها بر کارا  راتی تأث

 .د یانجام ده  ییجهت بهبود کارا
 

 بد هستند؟  SQL Serverچرا توابع اسکالر 
 شوند:  ی م  میدسته تقس   به دو SQL Serverتوابع  

 
 ( Scalar Functionsتوابع اسکالر) •
 (TVFsآموز   ک ین-Table Valued Functionsآنها جدول است) یکه خروج  یتوابع  •

 

 

 شوند  یم  SQL Server  یی که موجب کاهش کارا ییهاUDF  افتنی  عنوان مقاله:
 سید محمد حسینی  نویسنده مقاله:

 1394دی ماه  تاریخ انتشار:
 decreased-be-will-performance-server-sql-that-udf-https://nikamooz.com/findمنبع: 

 

https://nikamooz.com/find-udf-that-sql-server-performance-will-be-decreased
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ها، به  UDF  ییمشکل در رابطه با کارا  نیچند   ی هستند، ول  د یمف  ار یکد بس  یو ساده ساز   ی کپسوله ساز   ی اگرچه توابع برا  
 مشکلات عبارتند از:  نیاز ا یجود دارد. برخ خصوص توابع اسکالر و

 
شوند.   یشود، اجرا م   یهر سطر از پرسوجو که پردازش م   یکنند، به ازا  ی ( عمل مcursorتوابع اسکالر مانند کرسر) •

 شود.  یم   ییموجب کاهش کارا  ییموضوع با توجه به رشد پرسوجو، به صورت نما نیا
پرسوجو   ی اجرا  نی( بهره مند شود، بنابراParallelism)یدهند پرسوجو از منافع پردازش مواز   یتوابع اسکالر اجازه نم  •

 کنند.  یپردازنده م   کی را محدود به 
 شود.  یم  یی ها در پلان اجرا  نهینادرست و کمتر از حد مطلوب هز  ن یتوابع اسکالر منجر به تخم •

 
  ک ی با نگاه کردن به   ،ییآنها بر کارا  ری درک تاث رای( هستند، ز Hidden Bottlenecksپنهان) یلوگاه هااسکالر به عنوان گ توابع

 دشوار است.  اریها مشکل ساز هستند، بسUDFکه در آن  یی پلان اجرا
  ی ها  یسشده است. مطمئنا با برر   یبررس   یی آنها بر کارا  ر یتاث  زانی توابع اسکالر و م  افتنیجهت    کی فقط چند تکن  نجا یا  در
 را جستجو نمود.   یشتر یبهتر و ب یتوان راهکارها  یم   نترنتیدر ا شتر یب
 

 م؟ یکن یر یرا اندازه گ ییبر کارا  SQL Serverتوابع اسکالر  ر یتاث زانیچگونه م
 : میموارد را بدان یبرخ   د یبا  DBA کی به عنوان  م،ی توابع اسکالر را دار  ری تاث  ییکارا  یاب یکه قصد ارز   یهنگام

 
 توابع چقدر است؟   نیا یتعداد دفعات فراخوان/زانی توابع مورد استفاده و م ی اسام ست یل •
 توابع چقدر است؟  نیا ی اجرا یبرا ازیزمان و منابع مورد ن گر، ی به عبارت د  – ستی چ  ییتوابع بر کارا  نیا ری تأث •

 
در هنگام استفاده    رایز   ست،ی ن  یتوابع اسکالر ابزار مناسب  ییکارا  نیتخم   یبرا   SQL  ییگفته شد، پلان اجرا  زی که قبلا ن  همانطور

 کند. ی را منعکس نم  رات ی تاث ی اصل زانی بزرگ م  یاز پرسوجوها 
 باشند.   یم   ییها  تی ها و محدود  تیقابل   ی ها ارائه شده است که داراUDF  یی کارا  ی اب یو ارز   یراه جهت بررس  نیادامه چند   در

 SQL Serverپلان    یبه جا UDF  ییها جهت به دست آوردن پلان اجراDMVاز  استفاده
تعداد اجراها، متوسط   ری دهد)نظ یشده اند نشان م یفراخوان رایکه اخ  یتوابع  یرا برا  ییمربوط به کارا  یآمارها یکوئر  نیا

هستند،   ی شتر یب  یتعداد دفعات اجرا  یکه دارا  ی(. توابع ره یو غ   ، یک ی ز یف/یمنطق  یشده، متوسط خواندن ها   یزمان سپر 
  ن یبهتر  نی هستند. از نظر من ا  یساز  نه یبه  یبرا د یکاند   نیاست بهتر  شتریب  اخواندن آنه ات یکه  تعداد عمل  ییآنها نیهمچن

ا که به داده  ر  یتنها توابع  -هم هست  یییها   تی محدود  یروش دارا  نیباشد. البته ا  یها م UDF  ییکارا  یاب ی ارز   یروش برا
 داشته باشند به دست خواهد آورد.  یها دسترس 

 گرداند.  یاسکالر را باز م  ی هاUDFها، از جمله  UDFتمام انواع  ی کوئر  نیا
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 USE [TempStockAsset4] 
SELECT TOP ۱۰۰ DB_NAME() AS [DATABASE], 
QS.total_worker_time / ۱۰۰۰۰۰۰ AS TotalWorkerTime, 
QS.total_elapsed_time/ ۱۰۰۰۰۰۰ AS TotalElapsedTime_Sec, 
QS.total_elapsed_time/(۱۰۰۰۰۰۰*qs.execution_count) AS [avg_elapsed_time_Sec], 
QS.execution_count, 
QS.total_logical_reads/QS.execution_count AS Avg_logical_reads, 
QS.max_logical_writes, ST.text AS ParentQueryText, 
SUBSTRING(ST.[text],QS.statement_start_offset/۲+۱, 
(CASE 
WHEN QS.statement_end_offset = -۱ 
THEN LEN(CONVERT(nvarchar(MAX), ST.[text])) * ۲ 
ELSE QS.statement_end_offset 
END - QS.statement_start_offset)/۲) AS [Query Text] , 
QP.query_plan , 
O.type_desc 
FROM sys.dm_exec_query_stats QS 
CROSS APPLY sys.dm_exec_sql_text(QS.sql_handle) AS ST 
CROSS APPLY sys.dm_exec_query_plan(qs.plan_handle) QP 
LEFT JOIN Sys.objects O 
ON O.object_id =St.objectid WHERE O.type_desc LIKE '%Function%' 
ORDER BY qs.total_worker_time DESC; 
 
 

 SQL Server پلان  ی به جا UDF با ارجاع به  یکوئر  ییها جهت به دست آوردن پلان اجرا DMV استفاده از 
ه توسط توابع اسکالر هستند رخ داد  اتیکه نشان دهنده عمل ”ComputeScalar“ عبارت  افتنیرا جهت   SQL ییاجرا  یپلان ها  ر،ی ز   یکوئر 

  شی منابع مورد استفاده توسط توابع را نما  زان ی م یکوئر  نیدهد. البته ا  یم  ش یرا نما یها ی کوئر  نیا  ییرا به همراه آمار مربوط به کارا 
 .دهد ینم
 

;WITH XMLNAMESPACES 
( 
DEFAULT 'http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/07/showplan' 
) 
, GetQueriesWithUDF AS 
( 
SELECT DISTINCT udf.value('(@FunctionName)[1]','varchar(100)') As UDF_Name, 
RIGHT(udf.value('(@FunctionName)[1]','varchar(100)'), 
LEN(udf.value('(@FunctionName)[1]','varchar(100)'))- 
CHARINDEX('.',udf.value('(@FunctionName)[1]','varchar(100)'), 
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 CHARINDEX('.',udf.value('(@FunctionName)[1]', 
'varchar(100)'),1)+1)) As Stripped_UDF_Name, 
QS.execution_count, 
CONVERT(float,cs.value('(.//RelOp/@EstimateRows)[1]', 
'varchar(100)')) As EstimatedRows, 
QS.total_elapsed_time/1000000 As TotalElapsedTime_Sec, 
QS.max_elapsed_time/1000000 As max_elapsed_time_Sec, 
QS.total_elapsed_time/(1000000*qs.execution_count) AS [avg_elapsed_time_Sec], 
QS.total_logical_reads, 
QS.total_logical_reads/qs.execution_count As avg_logical_reads, 
SUBSTRING(ST.[text],QS.statement_start_offset/2+1, 
(CASE 
WHEN QS.statement_end_offset = -1 
THEN LEN(CONVERT(nvarchar(max), ST.[text])) * 2 
ELSE QS.statement_end_offset 
END - QS.statement_start_offset)/2) AS [Query_Text], 
ST.text As Parent_Query 
FROM sys.dm_exec_query_stats QS 
CROSS APPLY sys.dm_exec_sql_text (QS.sql_handle ) ST 
CROSS APPLY sys.dm_exec_query_plan(qs.plan_handle) AS qp 
CROSS APPLY qp.query_plan.nodes('.//ComputeScalar') AS CompCsalar(cs) 
CROSS APPLY cs.nodes('.//UserDefinedFunction[@FunctionName]') AS fn(udf) 
WHERE DB_Name(qp.dbid) not in ('msdb','master','tempdb') 
) 
SELECT * 
FROM GetQueriesWithUDF 
WHERE Query_text LIKE '%'+Stripped_UDF_Name+'%' 
;ORDER BY EstimatedRows DESC OPTION(MAXDOP 1, RECOMPILE) 

 
 

 هاUDFجهت به دست آوردن تعداد  SQL Server Extended Eventsاستفاده از  
شده اند را   ر لتی تابع ف  ء یکه بر اساس نوع ش  module_end  یدادهایجهت به دست آوردن رو Extended Eventsسشن   کی یکوئر  نیا
با  یم  جادیا بانک اطلاعات  دیبا  پتیاسکر   نیا   یاز اجرا  شی توجه داشت که پ  دیکند.  با    ینام    AdventureWorks2014مورد نظر شما 

  ی م  یجمع آور   UDFهر    یمثال فقط تعداد کل اجراها به ازا  ن یسرور، در ا  ی بر رو  سی تر   ر یتأث  اندنگردد. جهت به حداقل رس  ن یگز یجا
بعد به    یو نسخه ها  SQL 2012روش با   نی ا نی. همچندیاجرا نکن یسرور اصل  ی را بر رو  پتیاسکر   ن یشود ا  یم   هی حال، توص نیشود. با ا

 کار نکند.  یبه درست رت  یمیقد یکند، اما ممکن است با نسخه ها یکار م یخوب
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 < class="xml" style="font-family:monospace;"> CREATE EVENT SESSION [UDF_Trace] 
ON SERVER 
ADD EVENT sqlserver.module_end ( 

ACTION(sqlserver.database_name,sqlserver.sql_text) 
WHERE ([sqlserver].[equal_i_sql_ansi_string]([object_type],'FN )' 
AND [sqlserver].[database_name]=N'AdventureWorks2014 ))' 

ADD TARGET package0.histogram ( 
SET filtering_event_name=N'sqlserver.module_end ,' 
source=N'object_name',source_type=(0 )) 

WITH (MAX_MEMORY=4096 KB,EVENT_RETENTION_MODE=ALLOW_SINGLE_EVENT_LOSS , 
MAX_DISPATCH_LATENCY=30 SECONDS,MAX_EVENT_SIZE=0 KB , 
MEMORY_PARTITION_MODE=NONE,TRACK_CAUSALITY=OFF,STARTUP_STATE=OFF) 

GO 
ALTER EVENT SESSION [UDF_Trace] ON SERVER STATE=START 
GO> 

 
 

 ها UDF  یدر مورد اجرا یجهت به دست آوردن اطلاعات SQL Serverسمت سرور در  سی استفاده از تر 
 ObjectType=20038آن بر اساس    لتریکرده و ف  یرا جمع آور   SP:Completed  دادیکند که رو  یم  جادیسمت سرور ا  سی تر   کی  یکوئر   نیا
  ی تواند به طور جد  ی م  داد،یرو  یادیو وجود تعداد ز   یسرور اصل   یدر صورت اجرا بر رو  س ی تر   نیکه ا   دیباشد. توجه داشته باش  یم

 .دینما جادیا سرور یبرا یادیز  ییمشکلات کارا 
  ی سرور کاهش داده شود. در صورت  یاستفاده شده است تا حجم بار کار   Profilerبرنامه   یها  سی تر   یسمت سرور بجا  سی از تر   نجایا  در

اجرا/متوقف    TSQLدستورات  توان آنها را توسط    ی اجرا شده و م  نهیها در پس زم  س ی تر   نیا   د،یندار   ییسمت سرور آشنا  یها  سی که با تر 
 هستند. یقابل بررس TSQLدستورات  ای SQL Profilerتوسط برنامه  زین مدهبه دست آ جینمود. نتا

 ارائه شده است. ری مورد نظر در ز  یکوئر 
 

-- Create a Queue 
declare @rc int 
declare @TraceID int 
declare @maxfilesize bigint,@FilePath nvarchar(500)=N'C:\Data\UDFTrace' 
set @maxfilesize = 5 
-- Please replace the text InsertFileNameHere, with an appropriate 
-- filename prefixed by a path, e.g., c:\MyFolder\MyTrace. The .trc extension 
-- will be appended to the filename automatically. If you are writing from 
-- remote server to local drive, please use UNC path and make sure server has 
-- write access to your network share 
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 exec @rc = sp_trace_create @TraceID output, 0, @FilePath, @maxfilesize, NULL 
if (@rc != 0) goto error 
-- Client side File and Table cannot be scripted 
-- Set the events 
declare @on bit 
set @on = 1 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 10, 12, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 10, 13, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 10, 14, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 10, 34, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 10, 35, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 45, 12, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 45, 13, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 45, 14, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 45, 28, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 45, 34, @on 
exec sp_trace_setevent @TraceID, 45, 35, @on 
-- Set the Filters 
declare @intfilter int 
declare @bigintfilter bigint 
set @intfilter = 20038 
exec sp_trace_setfilter @TraceID, 28, 0, 0, @intfilter 
set @intfilter = NULL 
exec sp_trace_setfilter @TraceID, 28, 0, 1, @intfilter 
-- Set the trace status to start 
exec sp_trace_setstatus @TraceID, 1 
-- display trace id for future references 
select TraceID=@TraceID 
goto finish 
error: 
select ErrorCode=@rc 
finish: 
go 
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  ی را اجرا نمود. پس از اجرا یمشخص کرده و سپس کوئر  FilePath@ ری متغ   یرا برا یدلخواه ریابتدا مس دیبا یکوئر  نیا  یجهت اجرا 
باشد. پس از    ی م  ازین ID ن یبه ا  س یمتوقف کردن تر   ی رانمود. مثلا ب  ادداشتی  ی بعد  یجهت استفاده ها  د یشده را با  دیتول ID  ،یکوئر 

  ن یا  سیمتوقف کردن تر   یکرده و برا TraceID@ نیگز یجا   زی ر   یمربوطه را در کوئر  IDاطلاعات مورد نظر،    یور و جمع آ  اتیاتمام عمل
 .دییرا اجرا نما یکوئر 

 
class="xml" style="font-family:monospace;">exec sp_trace_setstatus @TraceId, 0 
exec sp_trace_setstatus @TraceId, 2 
 
 

  ریبا مس  دیمشخص شده با ریاستفاده نمود)مس ری ز  ی از کوئر  س،ی شده توسط تر  یاطلاعات جمع آور  ی توان جهت بررس  یم نیهمچن
 گردد(  نیگز یجامورد نظر شما 

 
SELECT databasename,objectname,sum(duration) 
FROM fn_trace_gettable('c:\data\UDFTrace.trc',default) 
GROUP BY databasename,objectname 
 

 
 
 


