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 مقدمه 
را    tune  ری کرده و تاث  tuneرا به عنوان نمونه انتخاب کرده ام و قصد دارم قدم به قدم آن را    یکوئر   کیمقاله    نیدوستان در ا

 کنم.  ی عمال آن بررسپس ا
 

 که مشکل دارد   یکوئر 
 : مینداز یب  ینگاه  ریز  یبه کوئر  د یاجازه د  

 
DECLARE @i INT = ۹۹۹ 
SELECT 
SalesOrderID, 
SalesOrderDetailID, 
CarrierTrackingNumber, 
OrderQty, 
LineTotal 
FROM Sales.SalesOrderDetail 
WHERE ProductID < @i 
ORDERBY CarrierTrackingNumber 
GO 

  ی استفاده کرده ام تا تعداد  ینامساو   یگزاره شرط  ک یبه همراه    ی محل  ری متغ  کی من از    د ینیب   یم   نجایکه در ا  یهمانطور 
با   د یکن  ینگاه م   ی کوئر   یو به پلن اجرا  د یکن  ی را اجرا م  ی کوئر   یبرگردانم. وقت Sales.SalesOrderDetailرا از جدول   فیرد

 .د یشو  یدر پلن مواجه م   یچند مشکل جد 
 

 

 ! می( کننه ی)به Tuneرا  یکوئر  نیا د ییا یب  عنوان مقاله:
 تورج عزیزی  نویسنده مقاله:

 1397 دی ماه تاریخ انتشار:
 tune-that-query-https://nikamooz.com/letsمنبع: 

 

https://nikamooz.com/lets-query-that-tune
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SQL Server   د یبا Clustered Index   جدول   یروSales.SalesOrderDetail  را به طور کاملScan  ندکس یا چ یکند، چون ه  

Nonclustered  یکه کوئر   یا  ( را پوشش دهدCovering Indexوجود ندارد. ا )۱۳۸۲  ی کوئر   ن ی  logical read    و زمان  دارد
 است.  ms  ۸۰۰شده اش حدود  یسپر 
•  Query Optimizer  لتر یعملگر ف  ک ی  Explicit   ف ی رد  افتنی  یبرا  ف یرد– به    -فیرد  سهیمقا  ک یمنتشر کرد، که    یدر پلن کوئر  

 دهد.  ی ( انجام مProductID < @i) طی واجد شرا یها
  ی مشاهده م  یدر پلن کوئر   SORT Explicitعملگر    ک ی،    ORDER BY CarrierTrackingNumberوجود عبارت    ل یبه دل  •

 شود.
و    یاشتباه رخ داده است.شرط نامساو  Cardinality  نی(،  چون در تخمSpillشود )   یانجام م  TempDb  یرو   SORTعملگر    •

. در  جدول استفاده کند  ی ها  فی% از کل رد ۳۰شده  Hard codeاز مقدار   SQL Serverبا هم باعث شده اند که   ی محل   ری متغ
  یمعن  نی گرداند، که به ا یرا بر م  فیرد  ۱۲۰۶۲۱ ی کوئر  تی %( است. در واقع۳۰*  ۱۲۱۳۱۷)  فیرد  ۳۶۳۹۵مقدار  نیما ا ی کوئر 

کوچکتر    یل یاش خ   یحافظه درخواست  زانیانجام دهد چون م   TempDb  سی تابی را در د  ی مرتب ساز   د یباSortاست که عملگر  
 بوده است.  از یاز حد ن

چطور    د،یفکر کن   ی کم   ست؟یشما چ   یها   شنهاد یپ  د؟ یکن  نهیرا به یکوئر   نیا  د یتوان یچطور م   –پرسم   ی محالا من از شما   و
 کرد؟  نه یبه ی سیرا بدون بازنو  یکوئر   نیشود ا یم
 
 !م یکن tuneرا  یکوئر  دییایب

  بانیپشت  Non-clustered index  کی. بدون وجود  میکردن کار کن  نه یبه  یمان برا  یگذار   ندکسی ا  ی استراتژ   یرو   د یکه با   البته
  نیا  ی خوب برا  Non-clustered index  ک ی. اما ردی تواند به کار گ ی م Query Optimizerخواهد بود که    ی، پلن بالا تنها پلن 

 کنم:   یابتدا به شرط جستجو نگاه م  Non-clustered index جادیدر مورد ا نبه طور نرمال، م  ست؟یبخصوص چ  ی کوئر 
 

WHERE ProductID < @i 

 

 Non-clustered کی  جادیاقدام به ا  نیشود. بنابرا  یآنها اعمال م  ProductID یرو   لتریکه ف  میهست   ییها  فیما به دنبال رد
index  میکن جاد یرا ا  ندکسیا د ی. پس اجازه دهمیکن   یستون م نیا یرو: 

 
CREATE NONCLUSTERED INDEX idx_Test ON Sales.SalesOrderDetail(ProductID) 
GO 
 

 دیزن  ی. و حدس ممیکن  یرا دوباره اجرا م   یکوئر   نیبنابرا  م،یکن  شیداده شده را آزما  راتییتغ   دیبا Non-clustered index جادی بعد از ا
 از  م یرا مجبور کن Query Optimizer میتوانیکند! ما م  یاستفاده نم Non-clustered index از  Query Optimizer افتد؟  ی م  یچه اتفاق

Non-clustered index چرا میاستفاده کند تا بهتر بفهم** Query Optimizer کند یما را انتخاب نم  ندکسی ا: 
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 DECLARE @i INT = ۹۹۹ 
SELECT 
SalesOrderID, 
SalesOrderDetailID, 
CarrierTrackingNumber, 
OrderQty, 
LineTotal 
FROM Sales.SalesOrderDetail WITH (INDEX(idx_Test)) 
WHERE ProductID < @i 
ORDER BY CarrierTrackingNumber 
GO 

 
 

 ! یپلن مواز  کی   – مینیب  یجانور م  کی د،یکن  یبه پلن اجرا نگاه م  یوقت
 

 
 

 ه؟یچه جهنم  گه ی د  ن یاست. ا  ms  ۸۰۰شده هم حدود همان    یدارد! و زمان سپر   logical read  ۳۷۰۲۴۴  ی حالت کوئر   نیدر ا
کرده،    د یتول   Bookmark Lookup  کی   Query Optimizerکه    د ینی ب  یم  د،یکن  ی به پلن اجرا نگاه م  شتر یب  اتیبا جزئ  یوقت

 Tippingاز    یکوئر   نیشود. ا  یمحسوب نم   یپوشش دهنده کوئر   ندکسیا  کی   یشده قبل   جادیا  Non-clustered indexچون  
Point   می که بخواه  ستیعاقلانه ن  نی. بنابرامیگردان یمان برم   یفعل   یرا با شرط جستجو   ف یهمه رد  با  یعبور کرده، چون ما تقر  

Non-clustered index مثل   یمت یل گران قرا به همراه عمBoomark Lookup میاستفاده کن . 
 
 Non-clusteredدر سطح برگ   د یآمده اند را با SELECT  ستیکه در ل  یاضافه ا یستون ها  د یمشکل با ن یحل ا یبرا

index  ایاضافه INCLUDE میکن: 
 

• CarrierTrackingNumber 
• OrderQty 
• UnitPrice 
• UnitDiscountPrice 
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 : میکن  جادی را دوباره ا Non-clustered index  د یده اجازه 
 

CREATE NONCLUSTERED INDEX idx_Test ON Sales.SalesOrderDetail(ProductID) 

INCLUDE (CarrierTrackingNumber, OrderQty, UnitPrice, UnitPriceDiscount) 

WITH 

( 

DROP_EXISTING = ON 

) 

GO 

 
آزمایش دوباره  را  تغییرمان  باید  بنابراین  ایم،  کرده  اعمال  دیگر  تغییر  یک  بدون  ما  بار  این  اما  چون query hint کنیم.   ، Query 

Optimizer   باید  Non-clustered index  می افتد؟ حالا ایندکس انتخاب شده   را به طور خودکار استفاده کند. و حدس بزنید چه اتفاقی
 :و در پلن اجرا قابل مشاهده است

 

 
SQL Server    عمل    کی حالاSeek  یرو  Non-clustered index     عملگر    کی اجرا کرده، اما ما هنوزSort   در پلن اجرا   یعلن

شود.    ی انجام م  TempDb  یرو   ی مرتب ساز   Cardinality  نی% در تخم۳۰شده    Hard-codeمقدار    لیبه دل  ن ی. و همچنمیدار 
Logical read   ۸۰۰د  حدو  یز یشده هنوز چ   یزمان سپر   اماکرده    دایتا کاهش پ  ۷۵۷ما به    یها  ms   یم   یاست. الان چه کار  

 د؟ یانجام ده د یتوان
  ی ستون  ن ی. امی اضافه کن  Non-clustered indexدر    navigationرا در ساختار    CarrierTrackingNumberستون   می توانیم  الان

داشته    Non-clustered indexستون را در ستون اول    ن یما ا  یکند. وقت  یم   یبر اساس ان مرتب ساز   SQL Serverاست که  
عارضه    کی از پلن اجرا حذف شود. و به عنوان    د یبا  SORT  نیبنابرا  م،یآن ستون را از قبل مرتب شده دار   یتا یما د  م،یباش
  Cardinality  نیمشکل تخم  ی عملگر   چی وجود ندارد و ه  ی مرتب ساز   ی برا  TempDb  سی تابی د   یرو   یز یمثبت، چ   یجانب

 . میکن  جاد یرا دوباره ا  Non-clustered indexفرض  نیبا ا د ینخواهد داشت. پس اجازه ده
 

CREATE NONCLUSTERED INDEX idx_Test ON Sales.SalesOrderDetail(CarrierTrackingNumber, ProductID) 
INCLUDE (OrderQty, UnitPrice, UnitPriceDiscount) 
WITH 
( 
DROP_EXISTING = ON 
) 
GO 
 

مرتب    شی از پ CarrierTrackingNumber و ProductID یرا بر حسب ستون ها  تایکه ما حالا د  دینیبب  ندکسی ا  فیدر تعر   دیتوان  یم
سطح   SQL Sevrer حذف شده و Sort که  عملگر  دینی بب  دیتوان  یم  دیو به پلن اجرا نگاه کن  دیرا دوباره اجرا کن  یکوئر   ی. وقتمیکرده دار 

 :کند یم به طور کامل اسکن (residual predicate) ماندهیشرط باق کیرا با   Non-clustered index برگ
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کرده.    دایکاهش پ  ms  ۶۰۰به    یشده کوئر   ی و زمان سپر   میدار   اجیاحت  logical read  ۷۶۴! ما فقط به  ستیپلن آن قدر ها هم بد ن  نیا
اما    نهیبه  ۲۵% قبل!  از  قابل  Non-clustered index  کی  Query Optimizerتر  از  استفاده  نام  ی*عال  یتیبا  به   *Missing Index 

Recommendations  دهد! چون ما چشم بسته به    یم  شنهادیپQuery Optimizer   م،یاعتماد دار  Non-clustered index  شده    هیتوص
 :میکن یم جادی را ا
 

CREATE NONCLUSTERED INDEX [SQL Server doesn't care about names, why I should care about names?] 
ON [Sales].[SalesOrderDetail] ([ProductID]) 
INCLUDE ([SalesOrderID],[SalesOrderDetailID],[CarrierTrackingNumber],[OrderQty],[LineTotal]) 
GO 

 
*ما*    یقبل Non-clustered index از Query Optimizer :دینیب  یم  یز یگ شگفت ان  یها  زیچ  دیکن  یرا دوباره اجرا م  هیاول  یکوئر   یوقت

 SQL Server توسط  چوقتی ه  دیکرده ا  جادیا   یندکسی را کنار گذاشته! شما ا Missing Index Recommendations استفاده کرده و
 .ردی بگ ریهم تاثNon-clustered indexدیکه در آن با DELETE ای INSERT, UPDATE اتیمل ع یشود مگر برا یاستفاده نم

 
 Missing Index را هم با حذف مرحله Query Optimizer ی .اما از طرفدیکرده ا   لیتحم  سیتابید  ی* روخالص سربار *  کیفقط    شما

Recommendations ردی* هم قرار بگاستفاده مورد* ندکسی ا  نیاست که ا نی*: هدف استین* ییهدف نها نی. اما ادیارضا کرده ا. 
 !دیاعتماد نکن Query Optimizer به  چوقتی: هیر یگ جهینت
 

 


