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 مقدمه 
  نیقرار گرفت. همچن  یمورد بررس   تی قابل  نیمرتبط با عملکرد ا  یو معمار   Query Store  ییا  هیپا  می قبل مفاه  یهادر قسمت 
  م یخواهیفصل م   نی. در امیاشنا شد   ز ین  گرفتیمورد استفاده قرار م  ی اتیعمل  یهاط یکه در مح  یی هاو یها و سنار با پارامتر 

شده است.    جادی بر اساس آن ا Query Storeو ذات    ت یکه ماه  می قرار ده  یبررس   رد را مو ییاجرا  یهامرتبط با پلن   می مفاه
  س ی نوکه هر برنامه هست    یاصول   یسی مرتبط با کدنو  یهااز ین  شی از عوامل و پ  یک ی   ییاجرا  یهاو تسلط بر پلن   ییاشنا

باشند. پلن   نیا  ی بر رو  ی تسلط کاف  د یبا  DBAداده و    گاه ی پا   ید یدر واقع همانند زبان جد   ییرااج   ی هاموضوعات داشته 
  ی هاسبک  یکه به ازا  میبه اسم اپراتور دار   یمفهوم  ،ییاجرا  یهامتفاوت هست. در پلن  یکم   زیها نآن   ری هستند که نحوه تفس

موضوع    ن یا  یبر رو   یمقاله، تمرکز اصل   نیها متفاوت خواهد شد. در اها و نوع پلن پلن   نیا   نشیچ ،    یس یکدنو  مختلف 
  ی حالا به چه نحو   م،ی کرد  جادیا  یخوب   ی ها Baselineو    میها پرداختداده   یاصول   یهست که تا به حال که نسبت به جمع اور 

  میتصم  ی حت   ای  م یداشته باش  ییاجرا  ی هاپلن  یبر رو   یجامع   لی تحل   م،یکه دار   یل یتحل  یهامطابق با داشبورد   م،ی توانی م
  م یتوانی مورد هست که م   ن یهم  Query Store  ازات یاز امت  ی کی .  م یکن  ده استفا  ییاز چه پلن اجرا  ی طیکه در چه شرا  می ر یبگ

که در    میخاص، مجبور به استفاده کن  یکوئر   کی  یرا برا  ییاجرا  یهاپلن   شود،ی که انجام م  ییهال یمطابق با تحل  یطیدر شرا
مرتبط    یهامقاله   ییاجرا ی هامرتبط با پلن   می مفاه  یها انجام شود. بررس استفاده از اپراتور  نیحالت ممکن، بهتر  نیتر نه یبه

مقاله    نی آن در ا  ی هابخش  نیشده است، مهمتر   ه ی ارا  Query Storeکه در خصوص    ی مقالات  رویپ یول   طلبد ی با خودش را م 
چرا که    د یرا مطالعه کن  ینکته لازم هست که قبل از شروع مقاله حتما مقالات قبل  نیقرار خواهد گرفت. ذکر ا  یمورد بررس 

 ه است. قرار گرفت  یمورد بررس  ی قبل یهادر قسمت  یکامل  اتییبا جز شودی که مطرح م  ید موار
 

قسمت، گزارش    نیگزارشات ا  نیاز مهمتر   یک ی  د،یگرد  یبررس  Query Storeمرتبط با    یهاهمان طور که در قسمت سوم مقاله 
Regressed Queries   ارا  های در خصوص پسرفت کوئر   یهست که اطلاعات جامع   ی هاگزارش، پلن   نی. ادادیم  ه یبه ما 

که هر    یاز اطلاعات   د یتوانی ها را مپسرفت   نیدر اجرا داشتند. ا  یکه پسرفت   دهد یم  شی را به ما نما  یی های و کوئر   ییاجرا
 هست:  ری گزارش همانند شکل ز  ن یا یکل طی . محد یمشاهده کن دهد ی شما قرار م اریدر اخت یی اپراتور در پلن اجرا

 

 

 بخش پنجم   Query Storeبا    ییاشنا عنوان مقاله:
 تیم فنی نیک آموز  نویسنده مقاله:

 1400اسفند ماه  تاریخ انتشار:
 part05-store-https://nikamooz.com/queryمنبع: 

 

https://nikamooz.com/query-store-part05
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  ییا  لهیم  یهامختلف، نمودار   یهای کوئر   یبه ازا  د یکنی عکس، همان طور که مشاهده م   نیا  ی در قسمت سمت چپ بالا 
صفحه   نی هم نییمورد نظر را در پا یمرتبط با کوئر   اتییجز د یکن ک یهر کدام کل  یکه بر رو ی. در صورتوجود دارد  یمختلف 

.  میکنی هست را مشاهده م  یکوئر   نی ا  یکه به ازا  ییاجرا  یهاپلن هیکلکرد. در قسمت بالا سمت راست،    د یمشاهده خواه
 .د یمختلف مشاهده کن  یهااشکال مختلف را به رنگ  ای  رهیقسمت دا نیممکن هست در ا

ما    یهارنگ   به  واقع  م   ام یپ  نیامختلف در  ا  دهد ی را نشان  زمان   یکوئر   نیکه    یی اجرا  یهامختلف، توسط پلن   یهادر 
  ن یا  ی برا  یی پلن اجرا  ن یتر نه یکه به  می ها متوجه شوبخش   نیهر کدام از ا  یبا بررس   میتوانی است. لذا م   شده اجرا    یمتفاوت 

. پسرفت  میبخش انتخاب کن  نیپلن را به عنوان پلن منتخب هم  نیا  می توانی که م  نیقسمت شامل کدام پلن هست و ا
  ا یهست    شیها مدام در حال افزاداده   یکه بار ورود   یات یل عم  یهاستم یدارد. به عنوان مثال در س  یمختلف   لیدلا   های کوئر 

ا  ینگهدار   یهاند یفرا ابجکت   هاندکس یاز  به درست   یهاو  پلن   نیتخم  شود،ی انجام نم  یمختف  با    ییاجرا  یهاو ساخت 
  ستم یسدر    یی اجرا  یی هاکرد که پلن   م یکمتر خواهد شد. لذا مشاهده خواه  زی ها نهمراه خواهد بود و دقت آن   یمشکلات 

  یهاو بر عکس، پلن  ستیاصلا مناسب ن  شود،ی ها جا به جا ماپراتور   نیکه ما ب  ییهاتا ید   یورود  تی که نسبت به ظرف  میدار 
و مصرف منابع   ی کند   طی شرا ن ی. در هر دو اکنند ی از منابع مختلف استفاده م  هاتا ید ت ی از ظرف شتر یب  ار یه بسک  می دار  ییاجرا

  تی ولئکه مس  یی هااپراتور   د یباشد، با  اد یز   اریبس ستمی شده از س  یواکش   تایکه حجم د ی. زمان دکر   می را مشاهده خواه یادیز 
 شکل ممکن انتخاب شود.   نیها را دارند به بهتر داده  نیانتقال ا
استفاده شود    یی هااز اپراتور   د یکم هست، نبا  اریها بسکم هست و حجم داده   ار یبس  ی ورود  تاید   ت ی که ظرف  یزمان   نیهمچن

و در    شودی انجام م  Sql server  نیو انج  Optmizerانتخاب البته توسط    نی. امی کنند   افتیدر   ستمیاز س  یاد یز   منابعکه  
که در ساخت    یی بالا  ی شود. با توجه به هوشمند   یی که فلان پلن حتما اجرا  م یفورس کن  می توانی به خصوص م  ط ی از شرا  یبعض 
  تی اولو   اری بس  س ی تابیاز د   ی لذا مبحث نگهدار   رد یگی موارد را در نظر م نیا  هی کل  Sql serverهست و موتور    یی اجرا  ی هاپلن

انجام شود. به عنوان مثال به روز نگه داشتن    هاند یفرا  نیمشخص ا  Baseline  کی شکل و مطابق با    نیکه به بهتر   کند ی م  دایپ
Statistics  اعدم یهست.    ییاجرا  های  عوامل در بالابردن دقت پلن  نی از مهمتر   یک ی ها  Fragmentation  هاندکس ی در سطح ا 

م مس  شودی باعث  برا  ریکه  نظر  دا  دایپ  ی مورد  سر کردن  شده  درخواست  برا  ترع یده  شود.  ها  قسمت   نیا   هیکل  یانجام 
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به صورت   سیتابیمختلف را در د  یهاابجکت   تی مختلف وضع  یهااز جنبه   د یتوانی وجود دارد که م   یمتفاوت  یهاپت یاسکر  
 .میکن  یمعرف  زیرا ن هاپت یگونه اسکر  نیکه ا میکنی م   یمقاله سع  نی. در اد یکن یبررس  قیدق
 

 :  ها Statisticsبررسی وضعیت 
 :  ها را بررسی کنید  Statisticsتوسط اسکریپت زیر می توانید اخرین وضعیت 

SELECT [sp].[object_id], 
       OBJECT_NAME([sp].[object_id])  AS 'ObjectName', 
       [sp].[stats_id]                AS 'StatID', 
       [st].[name]                    AS 'StatName', 
       [sp].[last_updated]            AS 'LastTimeStatUpdated', 
       [sp].[modification_counter]    AS 'NumberOfModifications' 
FROM   [sys].[stats]                  AS [st] 
       OUTER APPLY sys.dm_db_stats_properties ([st].[object_id], [st].[stats_id]) AS [sp] 
WHERE  OBJECT_NAME([sp].[object_id]) IS NOT NULL 
       AND OBJECT_NAME([sp].[object_id]) NOT LIKE 'sys%' 

 
ها را بررسی کنید می توانید از اسکریپت زیر   Statisticsهمچنین در صورتی که قصد داشتید به ازای جدول خاصی کلیه  

 :  استفاده کنید 

 
SELECT [sp].[object_id], 
       OBJECT_NAME([sp].[object_id])  AS 'ObjectName', 
       [sp].[stats_id]                AS 'StatID', 
       [st].[name]                    AS 'StatName', 
       [sp].[last_updated]            AS 'LastTimeStatUpdated', 
       [sp].[modification_counter]    AS 'NumberOfModifications' 
FROM   [sys].[stats]                  AS [st] 
       OUTER APPLY sys.dm_db_stats_properties ([st].[object_id], [st].[stats_id]) AS [sp] 
WHERE  OBJECT_NAME([sp].[object_id]) IS NOT NULL 
       AND OBJECT_NAME([sp].[object_id]) NOT LIKE 'sys%' 
       AND OBJECT_NAME([sp].[object_id]) IN ('WorkOrder') 

 

جدول   دوم  اسکریپت  دیتابیس    'WorkOrder'در  عملیاتی  جداول  کلیه    AdventureWorks2019جزو  بررسی  که  هست 
Statistics  ها را به اینObject محدود کردیم  . 
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مشاهده    که  به دفعات زیادی مورد استفاده قرار گرفته است را  های یک جدول را  Statisticsدر صورتی که میخواهید کل   
 . می کنید می توانید از طریق اسکریپت زیر این کار را انجام دهید 

 
SELECT OBJ.NAME, 
OBJ.OBJECT_ID, 
STAT.NAME, 
STAT.STATS_ID, 
LAST_UPDATED, 
MODIFICATION_COUNTER 
FROM   SYS.OBJECTS           AS OBJ 
INNER JOIN SYS.STATS  AS STAT 
ON  STAT.OBJECT_ID = OBJ.OBJECT_ID 
CROSS APPLY SYS.DM_DB_STATS_PROPERTIES(STAT.OBJECT_ID, STAT.STATS_ID) AS SP 
WHERE  MODIFICATION_COUNTER > 1000; 

 
شما قرار خواهد داد که    اریرا در ا خت  یاطلاعات جامع و کامل   sys. dm_db_stats_propertiesمرتبط با    DMV  ی به صورت کل

.  د یمشاهده کن  دهد ی شما قرار م   اریدر ا خت  View  نیکه ا  یاطلاعات   ق یاز طر   ی به صورت کل  د یتوانی ها را م Stat  تی وضع
باشد که    گری کد ی به    کی شما نزد  یو پلن واقع  ین یکه پلن تخم  د یها را به روز نگه دار Stat  تی که وضع  د یکن  یهمواره سع 

ظرف به  ازکلا   ت ینسبت  شده  درخواست  ن  ی هااپراتور   هانت یاطلاعات  عملکرد    زی مرتبط  با  مرتبط  مباحث  شود.  ساخته 
Statisticsی هافرمول  ن یاست. همچن  دهش  ه یها به صورت کامل در مستندات ماکروسافت اراخودکار آن   ی ها و نوع به روزرسان  

 قسمت مطالعه گردد.  نیدر ادامه ا شودی م  شنهادیهستند که پ یمباحث جالب  ز ین  ینیتخم ی هامحاسبه مرتبط با پلن
 

 ها:  Index تیوضع یبررس
که هر    می را شاهد هست  هاندکس یاز ا  ی انواع مختلف   رای هست. ز   ییمبحث گسترده ا  ار ی بس  Sql serverدر    هاندکس یا  مبحث

موارد    یمختلف تمام   ی هاموضوع از جنبه   ن یمرتبط با ا  یها. رفرنس ردیگی مختلف مورد استفاده قرار م   ی هاو یدر سنار   ک ی
  ها، ندکس یا  یبررس   ی ها براکتاب   نیاز بهتر   یک یاند.  قرار داده   یرا به صورت کامل و جامع مورد بررس   هاندکس یمرتبط با بحث ا

قسمت مباحث مهم   ن ی. در اد ییهست که حتما مطالعه فرما   ۲۰۱۹Expert Performance Indexing in SQL Server کتاب  
  ی هاپلن  ت ی از ظرف  های کوئر   ی جرابلا استفاده مطرح خواهد شد که در ا  ی هاندکس یو حذف ا  هاندکس یا  یمرتبط با نگه دار 

درست   ییاجرا به  شود.    یهم  مشکلات  یکی استفاده  بس  ی از  س  یار یکه  درگ  یاتیعمل  ی هاستم یاز  آن  وجود   ری با  هستند، 
بلا استفاده خود به عنوان    یهاندکس یموجود و در کل بلا استفاده هستند. ا  ستمیهست که فقط در س  یاشتباه  یهاندکس یا

به روز    هاندکس یا  هی کل  د یبه جداول مرتبط با  تایورود و حذف د  اتیچون که در هر بار عمل   شودی م   لیتحم  ستمیسسربار به  
  ،یمختلف   ی هادر مکان   LEAF LEVELدر سطح    یهست گاه   B-Tree  ی ساختار که بر مبنا  ن یممکن هست در ا  یشود. از طرف 

  ن یا  ی خواهد شد. برا  Fragmentationبه اسم    ی مبحث   مدنعامل باعث به وجود آ  نیشوند که هم  ره یذخ   ی ورود  ی هاداده
 : میاستفاده کن ری ز  پتیاز اسکر  میتوانی م  م یمطلع شو هاندکس یا Fragmentation تی وضع نیکه از اخر 
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SELECT OBJECT_SCHEMA_NAME(ips.object_id)  AS SCHEMA_NAME, 
       OBJECT_NAME(ips.object_id)         AS OBJECT_NAME, 
       i.name                             AS index_name, 
       i.type_desc                        AS index_type, 
       ips.avg_fragmentation_in_percent, 
       ips.avg_page_space_used_in_percent, 
       ips.page_count, 
       ips.alloc_unit_type_desc 
FROM   sys.dm_db_index_physical_stats( 
           DB_ID(N'AdventureWorks2019'), 
           DEFAULT, 
           DEFAULT, 
           DEFAULT, 
           'SAMPLED' 
       )                                  AS ips 
       INNER JOIN sys.indexes             AS i 
            ON  ips.object_id = i.object_id 
            AND ips.index_id = i.index_id 
ORDER BY 
       page_count DESC; 

        

داشته باشید که اسکریپت بالا را می توانیم به شکل دیگری نیز بنویسیم . در این قسمت می توانیم در حالت دیگری  دقت  
 .  وضعیت ایندکس ها را بررسی کنیم 

 
SELECT OBJECT_NAME(IPS.object_id)  AS [TableName], 
       SI.name                     AS [IndexName], 
       IPS.Index_type_desc, 
       IPS.avg_fragmentation_in_percent, 
       IPS.avg_fragment_size_in_pages, 
       IPS.avg_page_space_used_in_percent, 
       IPS.record_count, 
       IPS.ghost_record_count, 
       IPS.fragment_count, 
       IPS.avg_fragment_size_in_pages 
FROM   sys.dm_db_index_physical_stats(DB_ID(N'AdventureWorks2019'), NULL, NULL, NULL, 'DETAILED') IPS 
       JOIN sys.tables ST WITH (NOLOCK) 
            ON  IPS.object_id = ST.object_id 
       JOIN sys.indexes SI WITH (NOLOCK) 



 
 

 
 

 بخش پنجم   Query Storeبا   ییاشنا

www.nikamooz.com 
 

 6: صفحه

 91595شماره مقاله: 

             ON  IPS.object_id = SI.object_id 
            AND IPS.index_id = SI.index_id 
WHERE  ST.is_ms_shipped = 0 

 

  زیکلا بلااستفاده هستند ن  یحت  ای  شودی استفاده م   ستمیدر س  ییدوره ا  ایکه به صورت مرتب    ییهاندکس یکردن ا  دایپ  یبرا
را در    هاندکس یاستفاده از ا  زان یداده شده است، م  ش ی که نما  یمختلف  یها. ستون د یاستفاده کن  ر ی ز   پتیاز اسکر   د یتوانی م

  ی استفاده را داشته و از طرف   نیشتر یب  SEEKدر حالت    ی ندکسی. به عنوان مثال ادهد ی م  ش یمختلف به شما نما  ی هاحالت 
  ات ییبه جز  د یآن بوده و با INDEX SEEKآن به مراتب بالاتر از حالت  INDEX SCANوجود دارد که نسبت  یگر ی د ندکسیا
مورد استفاده  یو به روزرسان  Update  ند یبلا استفاده که فقط در فرا  یهاندکس یا  نی. همچنردی مورد استفاده قرار گ  یشتر یب

 :  شوند ی ته م شناخ  ستمیسربار در س کیو عملا به عنوان  گردند ی قرار م
. به عنوان مثال  می هر کدام هست که شاهد هست  Scanning Mode  یبرا   د یکنی بالا مشاهده م   پت یکه در دو اسکر   یتفاوت 
را با    یو خروج   شودی ها در همه سطوح اسکن مPage  هی کل  میکنی م   یبالا را بررس   وی« سنار DETAILEDکه در حالت »  ی زمان
  ر ی درگ  یکمتر   یها Pageمسلما    م یکن  می « تنظSAMPLED»  ی که بر رو  ی ان که زم  ی در صورت  میکنی مشاهده م   ی کاملتر   اتییجز

مرتبط   یها Page یمختلف علاوه بر بررس یها. در حالت شودی م ی اب یبه صورت خلاصه ارز  یخواهد شد و خروج  ند یفرا نیا
ا بررس   یستمیس  ی هاPage  ها،ندکس یبا  مورد  د   یهم  موضوع  گرفت.  خواهد  اهم  یگر ی قرار  حائز  بحث    ست،ه  تی که 

Missing index بحث از  نی ا یهست. برا  سی تابیموجود در د  یهاDMVشودی استفاده م نیشتر ی ب  ریز  یها  . 
نوشته شده است که اطلاعات   یمختلف یهاQueryدر چند قسمت   میکن یبررس یتر ق یقسمت را به شکل دق  نیا  نکهیا  یبرا

 داده شده است:  ش یها به شما نماو نوع استفاده آن  هاندکس یاز بحث ا ی جامع
 

 
SELECT @@SERVERNAME                      AS [Server Name], 
       DB_NAME()                         AS [Database Name], 
       OBJECT_SCHEMA_NAME(i.OBJECT_ID)   AS [Schema Name], 
       OBJECT_NAME(i.OBJECT_ID)          AS [Table Name], 
       i.name                            AS [Index Name], 
       ps.partition_number               AS [Partition Number], 
       i.is_primary_key                  AS [Is Primary Key], 
       i.is_unique                       AS [Is Unique], 
       ips.index_type_desc               AS [Type], 
       ips.alloc_unit_type_desc          AS [Allocation Unit Type], 
       p.data_compression_desc           AS [Compression Type], 
       ps.row_count                      AS [Row Count], 
       ips.record_count                  AS [Record Count], 
       ips.ghost_record_count            AS [Ghost Record Count], 
       ips.avg_fragmentation_in_percent  AS [Avg Fragmentation Pct], 
       ips.avg_page_space_used_in_percent AS [Avg Page Space Used Pct], 
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        ps.used_page_count                AS [Used Page Count], 
       (ps.used_page_count * 8) / POWER(1024.0, 1) AS [Used Page Count (MB)], 
       (ps.used_page_count * 8) / POWER(1024.0, 2) AS [Used Page Count (GB)], 
       ps.reserved_page_count            AS [Reserved Page Count], 
       (ps.reserved_page_count * 8) / POWER(1024.0, 1) AS [Reserved Page Count (MB)], 
       (ps.reserved_page_count * 8) / POWER(1024.0, 2) AS [Reserved Page Count (GB)], 
       ius.user_seeks                    AS [User Seeks], 
       ius.user_scans                    AS [User Scans], 
       ius.user_lookups                  AS [User Lookups], 
       ius.user_updates                  AS [User Updates], 
       ius.system_seeks                  AS [System Seeks], 
       ius.system_scans                  AS [System Scans], 
       ius.system_lookups                AS [System Lookups], 
       ius.system_updates                AS [System Updates], 
       CASE  
            WHEN ( 
                     ius.user_seeks + ius.user_scans + ius.user_lookups + ius.user_updates 
                 ) > 0 THEN ( 
                     1.0 
                     -( 
                         CAST(ius.user_updates AS FLOAT) 
                         / CAST( 
                             ( 
                                 ius.user_seeks + ius.user_scans + ius.user_lookups + ius.user_updates 
                             ) AS FLOAT 
                         ) 
                     ) 
                 ) 
            ELSE 0 
       END                               AS [% Reads] 
FROM   sys.indexes                       AS [i] 
       INNER JOIN sys.dm_db_index_physical_stats(DB_ID(), NULL, NULL, NULL, 'LIMITED') AS [ips] 
            ON  i.OBJECT_ID = ips.OBJECT_ID 
            AND i.index_id = ips.index_id 
       INNER JOIN sys.dm_db_partition_stats AS [ps] 
            ON  i.OBJECT_ID = ps.OBJECT_ID 
            AND i.index_id = ps.index_id 
            AND ips.partition_number = ps.partition_number 
       INNER JOIN sys.partitions         AS p 
            ON  i.index_id = p.index_id 
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             AND i.object_id = p.object_id 
            AND ps.partition_id = p.partition_id 
       LEFT OUTER JOIN sys.dm_db_index_usage_stats AS [ius] 
            ON  i.object_id = ius.object_id 
            AND i.index_id = ius.index_id 
            AND ius.database_id = DB_ID() 
ORDER BY 
       1, 
       2, 
       3, 
       4, 
       5; 

 
ا  هیبالا به صورت کامل کل  پتیاسکر  نما  هاندکس یاطلاعات لازم در خصوص    ز یانال  یبرا  نی. همچندهد ی م  شی را به شما 

ها که  سورس کد   ن یاز بهتر   ی کی .  د یکار هستند استفاده کن  ن یا  یکه برا  یگر ی د  ی ها Packageاز    د یتوانی م   هاندکس یا  تر قیدق
 Firstبرنت اوزار هست با نام    یاقا  Packageعموم هست    اریدر اخت  گان یانوشته شده است و به صورت ر  نه یزم  ن یدر ا

Responder Kit   شما قرار قرار خواهد داد. با توجه    اریو مشکلات آن در اخت  هاندکس یا  زیرا جهت انال  یمختلف  یها که پارامتر
کرد. در قسمت   م یصحبت خواه شودی نوشته م   Package ن یدر خصوص ا نده یکه در ا ی مبحث، در مقالات  نیا ی به گستردگ

  ی ندکسیا  نیکه چن  ی هست در صورت   ی ضرور   ستمیدر س  یی هاندکس یکه وجود ا  می کن  یرا بررس   یحالت   میخواهی م   ی بعد 
و جامع    قی به صورت دق د یرا با   شودی داده م   ش ی حالت به شما نما ن یکه در ا ییهاندکس یا  د یوجود ندارد. دقت داشته باش 

  یی که درصد بالا  یو در صورت  د یکن  یمورد نظر را در ابتدا بررس  ندکسیا  ییدر قدم اول درصد کارا  ثال. به عنوان مد یکن  یبررس
برا کوئر Query Storeتوسط    ی مدت  یداشت  بررس   یهای ،  را  ان  با  نگهدار د یکن  یمرتبط  به  توجه  با  از    ی.  سوابق حاصل 

  ن ی. اد یینما   ی بررس  Regressed Queriesگزارش    قیطر ها را از  پلن  ه یعملکرد کل  د یتوانی که ثبت شده است م  ییهای کوئر 
منظور    نی ا  یبرا   ریز   یهاDMV  ی هست. به صورت کل   ستم یدر س  هاندکس یحذف و اضافه کردن ا  یها برا روش   نیاز بهتر   یک ی

 .شودی استفاده م 
• sys.dm_db_missing_index_details  
• sys.dm_db_missing_index_group_stats   
• sys.dm_db_missing_index_groups  
• sys.dm_db_missing_index_columns 

 
 :  ایی داشته باشید به شما نمایش داده خواهد شد  Missing indexمطابق با اسکریپت زیر در صورتی که 

 
SELECT CONVERT(VARCHAR, GETDATE(), 126)  AS runtime, 
       mig.index_group_handle, 
       mid.index_handle, 
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        CONVERT( 
           DECIMAL(28, 1), 
           migs.avg_total_user_cost * 
           migs.avg_user_impact *(migs.user_seeks + migs.user_scans) 
       )                                 AS improvement_measure, 
       'CREATE INDEX missing_index_' + 
       CONVERT(VARCHAR, mig.index_group_handle) + 
       '_' + 
       CONVERT(VARCHAR, mid.index_handle) + 
       ' ON ' + 
       mid.statement + 
       ' (' + ISNULL(mid.equality_columns, '') + 
       CASE  
            WHEN mid.equality_columns IS NOT NULL  
                 AND mid.inequality_columns IS NOT NULL THEN ',' 
            ELSE '' 
       END + ISNULL(mid.inequality_columns, '') + 
       ')' + 
       ISNULL(' INCLUDE (' + mid.included_columns + ')', '') AS create_index_statement, 
       migs.*, 
       mid.database_id, 
       mid.[object_id] 
FROM   sys.dm_db_missing_index_groups mig 
       INNER JOIN sys.dm_db_missing_index_group_stats migs 
            ON  migs.group_handle = mig.index_group_handle 
       INNER JOIN sys.dm_db_missing_index_details mid 
            ON  mig.index_handle = mid.index_handle 
WHERE  CONVERT( 
           DECIMAL(28, 1), 
           migs.avg_total_user_cost * 
           migs.avg_user_impact *(migs.user_seeks + migs.user_scans) 
       ) > 10 
ORDER BY 
       migs.avg_total_user_cost * 
       migs.avg_user_impact *(migs.user_seeks + migs.user_scans) DESC 
 

 :  برای این که سناریو بالا را شبیه سازی کنیم می توانی مطابق با اسکریپت های زیر به این گونه ایندکس ها برسیم
 :  دیتابیس ایی برای این سناریو درست می کنیمدر ابتدا باید 
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CREATE DATABASE TEST_MISSING_INDEX 
GO 
USE TEST_MISSING_INDEX 
GO 

 
ایجاد    سپس در مرحله بعد چک می کنیم در صورتی که جدولی مانند زیر در دیتابیس وجود داشت باید حذف گردد و مجددا

 :  می کنیم
 
DROP TABLE IF EXISTS EMPLOYEE ;   
GO 

 
   : در مرحله بعد  جدول مورد نظر را ایجاد می کنیم

 
CREATE TABLE EMPLOYEE(ID INT PRIMARY KEY CLUSTERED, MID INT, SALARY INT, JOINING_DATE DATETIME) 
GO 

 
   در مرحله بعد اطلاعاتی را به صورت شبیه سازی شده وارد سیستم می کنیم :

 
DECLARE @I INT = 1 
WHILE (@I < 1000000) 
BEGIN 
INSERT INTO EMPLOYEE  
SELECT @I,  
  CASE WHEN @I > 5 THEN @I%5 + 1 
  ELSE 1 END,  
  (@I/100000)*10000, 
  DATEADD(YY,-@I%10,GETDATE()) 
SET @I = @I + 1 
END  

مرتبط با این کار را بررسی می کنیم . در این حالت نباید رکوردی به شما    DMV   قبل از هر تغییری یک بار ر مرحله بعدید
   .  نمایش داده شود

USE TEST_MISSING_INDEX 
GO 
SELECT * FROM SYS.DM_DB_MISSING_INDEX_DETAILS WHERE DATABASE_ID = DB_ID('TEST_MISSING_INDEX') AND 
OBJECT_ID = OBJECT_ID('EMPLOYEE') 
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 :  می کنیم updateستون هایی رو   مرحله بعد بر روی دو ستون از این ،در  
 
 
USE TEST_MISSING_INDEX 
GO 
UPDATE EMPLOYEE SET SALARY = 1000000 WHERE SALARY = 0 
UPDATE EMPLOYEE SET MID = MID WHERE JOINING_DATE < GETDATE() - 10 

 
:  مرحله بعد مجددا اسکریپت بالا را اجرا می کنیم  در   

 
 
USE TEST_MISSING_INDEX 
GO 
SELECT * FROM SYS.DM_DB_MISSING_INDEX_DETAILS WHERE DATABASE_ID = DB_ID('TEST_MISSING_INDEX') AND 
OBJECT_ID = OBJECT_ID('EMPLOYEE') 
SELECT * FROM SYS.DM_DB_MISSING_INDEX_COLUMNS(1) 
SELECT * FROM SYS.DM_DB_MISSING_INDEX_COLUMNS(3) 

 

 
 
 
 



 
 

 
 

 بخش پنجم   Query Storeبا   ییاشنا

www.nikamooz.com 
 

 12: صفحه

 91595شماره مقاله: 

  

 
 

شده است که اعمال گردد.    شنهادیپ  یمختلف   یهاندکس یبالا مشخص شده است، در دو حالت ا  یهاهمان طور که در عکس 
درصد   ۹۳ زانیاول به م  ندکسیمتوجه شد که ا توانی بخش م  نی در ا ندکسیبودن ا د یبا توجه به درصد استفاده و مف یول
دوم    ندکسیکه ا  می برس  جهینت  نیبه ا  م یتوانی مرحله م   ن یخواهد داشت. لذا در هم  ییدرصد کارا  ۱۲  زانی دوم به م  ندکس یو ا

داده    شی ما نمابه ش  فیدو رد  د ینداشته و بلا استفاده خواهد بود. همان طور که ملاحضه فرمود  یچندان  ییکارا  یبه نوع
 Sql  نیانج  ت،قسم   نیدر ا  یکوئر   یبه روزرسان   نه یخاطر هست که با توجه به هز   ن یموضوع هم بد   ن ی. علت اشودی م

server  نی فوق خواهد شد. لذا در ا  اتیدر عمل  ع یباعث تسر   ندکسی دو ا  نیکه وجود ا  دهد ی را م   شنهادیپ  نیبه شما ا  DMV  
 هستند: شی قابل نما زین

 
CREATE NONCLUSTERED INDEX MISSING_INDEX_1 
ON [DBO].[EMPLOYEE] ([SALARY]) 
INCLUDE ([ID]) 
GO 
CREATE NONCLUSTERED INDEX MISSING_INDEX_3 
ON [DBO].[EMPLOYEE] ([JOINING_DATE]) 
INCLUDE ([ID],[MID]) 
GO   

 
قسمت سوم که در رابطه با بحث ایندکس ها دارای اهمیت زیادی هست ، ایندکس های بلا استفاده هستند . کوئری زیر  
شبیه به کوئری اولی هست که در همین قسمت مورد بررسی قرار گرفت . با این تفاوت که با توجه به شرط های اعمال شده  

 : ندکس ها در سیستم دست پیدا کنیمدر انتهای کوئری می توانیم دقیقا به این گونه ای
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 SELECT TOP 25 
       O.NAME               AS OBJECTNAME, 
       I.NAME               AS INDEXNAME, 
       I.INDEX_ID           AS INDEXID, 
       DM_IUS.USER_SEEKS    AS USERSEEK, 
       DM_IUS.USER_SCANS    AS USERSCANS, 
       DM_IUS.USER_LOOKUPS  AS USERLOOKUPS, 
       DM_IUS.USER_UPDATES  AS USERUPDATES, 
       P.TABLEROWS, 
       'DROP INDEX ' + QUOTENAME(I.NAME) 
       + ' ON ' + QUOTENAME(S.NAME) + '.' 
       + QUOTENAME(OBJECT_NAME(DM_IUS.OBJECT_ID)) AS 'DROP STATEMENT' 
FROM   SYS.DM_DB_INDEX_USAGE_STATS DM_IUS 
       INNER JOIN SYS.INDEXES I 
            ON  I.INDEX_ID = DM_IUS.INDEX_ID 
            AND DM_IUS.OBJECT_ID = I.OBJECT_ID 
       INNER JOIN SYS.OBJECTS O 
            ON  DM_IUS.OBJECT_ID = O.OBJECT_ID 
       INNER JOIN SYS.SCHEMAS S 
            ON  O.SCHEMA_ID = S.SCHEMA_ID 
       INNER JOIN ( 
                SELECT SUM(P.ROWS)        TABLEROWS, 
                       P.INDEX_ID, 
                       P.OBJECT_ID 
                FROM   SYS.PARTITIONS     P 
                GROUP BY 
                       P.INDEX_ID, 
                       P.OBJECT_ID 
            ) P 
            ON  P.INDEX_ID = DM_IUS.INDEX_ID 
            AND DM_IUS.OBJECT_ID = P.OBJECT_ID 
WHERE  OBJECTPROPERTY(DM_IUS.OBJECT_ID, 'ISUSERTABLE') = 1 
       AND DM_IUS.DATABASE_ID = DB_ID() 
       AND I.TYPE_DESC = 'NONCLUSTERED' 
       AND I.IS_PRIMARY_KEY = 0 
       AND I.IS_UNIQUE_CONSTRAINT = 0 
       AND DM_IUS.USER_SEEKS = 0 
       AND DM_IUS.USER_SCANS = 0 
       AND DM_IUS.USER_LOOKUPS = 0 
ORDER BY 
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        DM_IUS.USER_UPDATES     DESC 

GO 
در این کوئری ، ایندکس های بلااستفاده مشخص شده و همچنین می توانید به صورت داینامیک اسکریپت های حذف 

س را نیز مشاهده کنید . در صورتی که بخواهید اسکریپت های حذف و ساخت هر ایندکس را با یکدیگر مشاهده کنید  ایندک
 می توانید از اسکریپت زیر استفاده کنید که خروجی کامل و جامعی نسبت به اسکریپت بالا به شما نمایش خواهد داد : 

 
SELECT o.name                         AS TableName, 
       i.name                         AS IndexName, 
       dm_ius.user_seeks              AS UserSeek, 
       dm_ius.user_scans              AS UserScans, 
       dm_ius.user_lookups            AS UserLookups, 
       dm_ius.user_updates            AS UserUpdates, 
       p.TableRows, 
       dm_ius.last_user_scan, 
       dm_ius.last_user_seek, 
       dm_ius.last_user_update, 
       'DROP INDEX ' + QUOTENAME(i.name) 
       + ' ON ' + QUOTENAME(s.name) + '.' + QUOTENAME(OBJECT_NAME(dm_ius.OBJECT_ID)) AS 'drop statement', 
       index_create_script.Statement  AS 'Create Index Statement' 
FROM   sys.dm_db_index_usage_stats dm_ius 
       INNER JOIN sys.indexes i 
            ON  i.index_id = dm_ius.index_id 
            AND dm_ius.OBJECT_ID = i.OBJECT_ID 
       INNER JOIN sys.objects o 
            ON  dm_ius.OBJECT_ID = o.OBJECT_ID 
       INNER JOIN sys.schemas s 
            ON  o.schema_id = s.schema_id 
       INNER JOIN ( 
                SELECT SUM(p.rows)        TableRows, 
                       p.index_id, 
                       p.OBJECT_ID 
                FROM   sys.partitions     p 
                GROUP BY 
                       p.index_id, 
                       p.OBJECT_ID 
            ) p 
            ON  p.index_id = dm_ius.index_id 
            AND dm_ius.OBJECT_ID = p.OBJECT_ID 
       INNER JOIN ( 
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                 SELECT 'CREATE INDEX ' + IndexName + ' ON ' + TableName + ' (' + KeyCols + ' ) ' + CASE  
                                                                                                        WHEN IncludeCols  
                                                                                                             IS NOT NULL THEN  
                                                                                                             ' INCLUDE (' 
                                                                                                             +  
                                                                                                             IncludeCols 
                                                                                                             + ' )' 
                                                                                                        ELSE '' 
                                                                                                   END AS Statement, 
                       IndexName 
                FROM   ( 
                           SELECT '[' + Sch.name + '].[' + Tab.[name] + ']' AS TableName, 
                                  Ind.Name AS IndexName, 
                                  SUBSTRING( 
                                      ( 
                                          SELECT ', ' + AC.name 
                                          FROM   sys.[tables] AS T 
                                                 INNER JOIN sys.[indexes] I 
                                                      ON  T.[object_id] = I.[object_id] 
                                                 INNER JOIN sys.[index_columns] IC 
                                                      ON  I.[object_id] = IC.[object_id] 
                                                      AND I.[index_id] = IC.[index_id] 
                                                 INNER JOIN sys.[all_columns] AC 
                                                      ON  T.[object_id] = AC.[object_id] 
                                                      AND IC.[column_id] = AC.[column_id] 
                                          WHERE  Ind.[object_id] = I.[object_id] 
                                                 AND Ind.index_id = I.index_id 
                                                 AND IC.is_included_column = 0 
                                          ORDER BY 
                                                 IC.key_ordinal  
                                                 FOR 
                                                 XML PATH('') 
                                      ), 
                                      2, 
                                      8000 
                                  )  AS KeyCols, 
                                  SUBSTRING( 
                                      ( 
                                          SELECT ', ' + AC.name 
                                          FROM   sys.[tables] AS T 
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                                                  INNER JOIN sys.[indexes] I 
                                                      ON  T.[object_id] = I.[object_id] 
                                                 INNER JOIN sys.[index_columns] IC 
                                                      ON  I.[object_id] = IC.[object_id] 
                                                      AND I.[index_id] = IC.[index_id] 
                                                 INNER JOIN sys.[all_columns] AC 
                                                      ON  T.[object_id] = AC.[object_id] 
                                                      AND IC.[column_id] = AC.[column_id] 
                                          WHERE  Ind.[object_id] = I.[object_id] 
                                                 AND Ind.index_id = I.index_id 
                                                 AND IC.is_included_column = 1 
                                          ORDER BY 
                                                 IC.key_ordinal  
                                                 FOR 
                                                 XML PATH('') 
                                      ), 
                                      2, 
                                      8000 
                                  )  AS IncludeCols 
                           FROM   sys.[indexes] Ind 
                                  INNER JOIN sys.[tables] AS Tab 
                                       ON  Tab.[object_id] = Ind.[object_id] 
                                  INNER JOIN sys.[schemas] AS Sch 
                                       ON  Sch.[schema_id] = Tab.[schema_id] 
                       ) index_create_script 
            ) index_create_script 
            ON  i.name = index_create_script.Indexname 
WHERE  OBJECTPROPERTY(dm_ius.OBJECT_ID, 'IsUserTable') = 1 
       AND dm_ius.database_id = DB_ID() 
       AND i.type_desc = 'nonclustered' 
       AND i.is_primary_key = 0 
       AND i.is_unique_constraint = 0 
       AND i.is_unique = 0 
ORDER BY 
       last_user_seek, 
       last_user_scan 

 
  یی شود. طبق تجربه ا  ی به صورت کامل مورد بررس  د یمشخص شده است با ری که در عکس ز   ییهاستون   د یدقت داشته باش

سنار  از  ب  هاو ی که  ا  یات یعمل  ی هاط ی مح  یهانس یز یو  در  است،  شده  نرم   هاو یسنار   ن یحاصل  جهت    یمختلف   ی هاافزاراز 
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  ی هاکه در شرکت   د یر یرا در نظر بگ  ERP  یهاافزاربه نرم   ه یشب  یافزار   نرم . به عنوان مثال  شودی سازمان استفاده م   ی ساز کپارچه ی 
ها  افزارگونه نرم   نیکه در ا  نیمختلف استقرار داده شده است. با توجه به ا  یهاواحد   نیاطلاعات ب  یساز کپارچه یمختف جهت  

  د ینکته دقت داشته باش  نیبه ا  د یبا  مااستخراج شود، حت  ستمیاز س  یمتفاوت   یزمان   یهاگزارشات مختلف ممکن است در بازه 
. د یبشناس  ی را به خوب ردیگی که مورد استفاده قرار م  ن یروت یهاند یفرا  ا ی  ستم ی س  یهاند یفرا  ه یکل ها،ندکس یکه قبل از حذف ا

  ی ستمیگزارشات س  نیاز مهمتر   یک ی   یگزارش موجود   کنند ی م   تیفعال  ی خرده فروش  نهیکه در زم  ی هابه عنوان مثال در شرکت 
  ی و خروج   یورود  یهاکه مربوط به سوابق تراکنش   یجداول  هیهست. لذا کل  ری مختلف به شدت درگ  یهاهست که با ماژول 

  ی رگ یپخش مو   ی هانه یکه در زم  ییهادر شرکت   ی . از طرفشودی گزارشات استفاده م   نیها هستند در امرتبط با آن   یهاو برگه 
  پ یت نیا  یبرا که ییهاندکس یو ا  هالتری. لذا فشودی گرفته م  ستمیتر از س بزرگ  یهادر بازه  یگزارشات فصل کنند،ی م  ت یفعال

  پی ت  نیبه اصلاح ا   یاد یمدت زمان ز   د ی. شاد یکن  یبررس   ی شتر یبا دقت ب   د یبا   زی را ن  رند ی گیگزارشات مورد استفاده قرار م
در هر    هاند ی. لذا شناخت فراشودی م  ادهاستف  تیدر نها  یدر فواصل مختلف زمان  یول  ردیمورد استفاده قرار نگ  هاندکس یا

در این قسمت می خواهیم عواملی را بررسی    شناخته شود.  ی به خوب  هاند یبرخوردار هست که فرا  یی بالا   تی از اهم  ی شرکت
 : کنیم که در پلن های اجرایی از اهمیت بالایی برخوردار هستند 

 
• Warning Signs in Execution Plans 
• First Operator 
• Most Costly Operator 
• Fat Pipes 
• Scans 
• Extra Operators 
• Estimated vs. Actual 

 
Warning Signs in Execution Plans   

در پلن های اجرایی ، بعضا بر روی اپراتور های مختلف ، علامت های مشاهده می شود که اخطاری را به کاربر نمایش می  
وجود امدن مشکلاتی در روند   دهد مبنی بر این که در این سناریو استفاده از این اپراتور اصلا مناسب نیست چرا باعث به

خروجی سیستم شده است . این عوامل مطابق با مواردی که گفته شد عمدتا مرتبط با اپراتور هایی هست که نباید در این  
شرایط انتخاب شوند و عملا برای دیتا فعلی از ظرفیت بسیار بزرگی برخوردار هستند و صرفا باعث اتلاف منابع مصرفی می  

 اخت دقیق این عوامل باعث بهبود در  عمکرد انتقال اطلاعات ما بین ورودی اپراتور های مختلف خواهد شد .  شوند . لذا شن
 

First Operator 
معمولا پلن های اجرایی را از سمت راست به چپ ، از بالا به پایین بررسی می کنند . در این شرایط این بررسی ها از ابتدای  
کوئری باعث می شود که قدم به قدم اطلاعات ورودی به هر مرحله با دقت مورد بررسی قرار گیرد تا به اخرین اپراتور که در  

سیم . در واقع اطلاعاتی که این اپراتور در اختیار ما قرار می دهد ، بسیار اطلاعات مفید و  سمت  چپ ترین مکان قرار دارد بر
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و کلیات پلن در اختیار ما قرار خواهد داد . لذا به خاطر اهمیتی که این اپراتور دارد ، به    Queryتجمیع شده ایی از ساختار   
بررسی خواهد شد . همان طور که در عکس پایین نیز    صورت مجزایی در کتاب ها و منابع زبان اصلی به صورت تخصصی

 ملاحظه می کنید ، اطلاعاتی که در کلیه فیلد ها در این اپراتور هست در سایر اپراتور ها دیده نمی شود :  
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 Most Costly Operator 
در پلن های اجرایی همواره اپراتور هایی وجود دارد که در کل پلن همواره درصد بیشتری را نسبت به اپراتور های دیگر گرفته  

پلن اجرایی    Costتوسط پلن اجرایی استفاده شده باشد عمدتا درصد بالایی از    Lookupباشد . به عنوان مثال زمانی که  
 مرتبط با همین اپراتور ها هست .  

 
Fat Pipes 

ما بین اپراتور ها در پلن های اجرایی ، خط لوله هایی جهت انتقال دیتا وجود دارد . زمانی که پلن های اجرایی به دقت  
بررسی کنید متوجه خواهید شد که ما بین این اپراتور ها بعضا این خط لوله ها به ضخامت های مختلف مورد استفاده قرار  

ن لوله های انتقالی بیشتر باشد دیتا بیشتر در حال انتقال هست . شاید  اصلا  خواهد گرفت . مسلما هر چه قدر ضخامت ای
نیاز به انتقال این حجم از دیتا نباشیم . در این شرایط باید به اپراتور های قبل تر برگشت و علت درخواست این حجم از  

راه های ارتباطی  ین قسمت بررسی این  ورودی را توسط سایر اپراتور ها بررسی کنیم . لذا یکی از مهمترین بخش ها در ا
 هست .  

 
Scans 

عمدتا به این معناست که کلیه دیتاها استخراج شود . در صورتی که در بعضی شرایط با    Scanدر پلن های اجرایی مفهوم  
ا کاهش  ایندکس گذاری مناسب ، نیاز به دریافت کلیه اطلاعات و داده ها نیست . می توانیم حجم زیادی از دیتا ورودی ر 

دهیم و دقیقا به اطلاعاتی که نیاز هست دسترسی پیدا کنیم . لذا مطابق با توضیحی که در این بخش از کتاب به آن اشاره  
 مطرح گردیده است که مسلما باعث کندی در عملکرد کوئری ها شده است .   large amounts of I/Oشده است 

 
Extra Operators 

  ی دگیچیعملا پ   کنند ی پلن اعمال م   یکه بر رو   یاد یز   نهیکه علاوه بر هز   شودی م   دهید  ییهااپراتور   ییاجرا  یهابعضا در پلن 
 د،یکنی مختلف کد استفاده م   یهادر قسمت   ORDER BYکه از عبارت    ی . به عنوان مثال زمان دهند ی م   ش ی افزا  ز یها را نپلن

. دقت  شودی م  دهیها دگونه پلن   نیهست که در ا  ییهااپراتور   نیتر ن یاز سنگ  یک ی  وراپرات  نی . اشودی م  دهیاپراتور د  نیا
که در    کند ی م   جاد ی ها را اگونه اپراتور   نیا  شود ی م  جادیا  ی که در کوئر   ی خاص   ط یبا توجه به شرا  یی اجرا  ی هاپلن   د یداشته باش

  ل یکه به دل  د یکنی را مشاهده م  Sortاپراتور    ریز   کل. در شکند ی م   ر ییتغ  یبه صورت کل   زی ن  یبعد   یورود  یهااپراتور   جهینت
 ن یلذا ا  شودی م   جاد ی پلن ا  نیکه مرتب شده باشد بهتر   یاطلاعات در صورت   ی داده دو طرف ورود   ص ی تشخ  Optimizer  نکه یا

  ن ییپا  قسمتاز    یورود   تا یکه اگر د  یخواهد شد. در صورت  Merge Joinمنجر به اپراتور    جهیشده است که در نت  جادی اپراتور ا
که    می متوجه شو  می توانی قسمت م   نی. لذا در امیان شاهد نبود   یساز پلن و مرتب   نیبابت ا  یی ا  نهیباشد، هز   مرتب شده

ها البته محدود  اپراتور   نیشود. ا  یاضاف  یهاگونه اپراتور   نیباعث حذف ا  د یتوانی م   Addressدر جدول    ییهاندکس یوجود ا
که    شودی م   جاد ی ا  Table spoolتحت عنوان    یجداول   د یمناسب نداشته باش  یگذار ندکس یا  هک  ی . بلکه زمان ستند ین  Sortبه  

  ی هااپراتور   هیکه در نگاه اول کل  شودی متعدد باعث م   یهاپلن   یبار مورد استفاده قرار خواهد گرفت. در کل بررس  نیچند 
 .د یکن  یساز اده یدرست را پ یس یو ساختار کدنو د یده ص ی تشخ ی را به راحت  یاضاف
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Estimated vs. Actual 
بر اساس امار    ی نیتخم  ی ها. پلن یواقع  یهاو پلن   ین یتخم  یهامهم وجود دارد. پلن  اریدو مفهوم بس  یی اجرا  ی هادر پلن

Statی پلن واقع   رودی اجرا م   یبرا   یکه کوئر   ی. زمان دهد ی م   ش ی شما نما  یپلن از کوئر   ک ی  ،یبیبه صورت تقر   هاندکس یها و ا  
  ی . نکته مهمرسد ی اپراتور م   نیبه اول  تاید  د یکنی که در آن مشاهده م  یی هاکه بر اساس اپراتور   شودی م   جاد ی آن ا  Actual  ای

دو عدد، که در مشخصات هر    نیها هست. هر چه قدر اپلن   نیا  ن یو دقت تخم  نیقسمت هست، در نوع تخم  نیکه در ا
کمتر شود. همان طور    ی کوئر   ت مشکلا   ا یکه هدررفت منابع    شودی باشد باعث م   ترک ی نزد  گر یکد ی هست به    ش ی پلن قابل نما

مقدار    ین یبرعکس آن، پلن تخم  ایدهد،    هیارا   یاز پلن واقع  یمقدار کمتر   ینیکه پلن تخم  یکه قبلا صحبت شد در صورت 
بر    ی سربار   کی   د یشما فاقد اعتبار هست. چرا که در حالت اول در زمان اجرا با   ییدهد، پلن اجرا  هی ارا  ی از پلن واقع  یشتر یب

  ی شود و در حالت دوم نسبت حجم ورود جادیا ی کوئر  ی اجرا یبرا ی کاف  یکند که فضا   جادی ا ستمیس ی هامت قس ری سا ی رو
خواهد   ی گر یپلن و بعضا مشکلات د   یساز ره یذخ   یاست که باعث بالا رفتن فضا   شتر یها باپراتور   ت یها به نسبت ظرفداده

 . د یدار  هنگ   کینزد   گریکد ی به    شهیدو مقدار را هم نیا د یکن یشد. لذا سع
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 :  به عنوان مثال پلن بالا را در نظر بگیرید . این پلن را می توانید به از طریق اسکریپت های زیر ایجاد  کنید  
 

CREATE OR ALTER PROC [dbo].[AddressByCity] @City NVARCHAR(30) 
AS 
SELECT a.AddressID, 
       a.AddressLine1, 
       a.AddressLine2, 
       a.City, 
       sp.Name                    AS StateProvinceName, 
       a.PostalCode 
FROM   Person.Address             AS a 
       JOIN Person.StateProvince  AS sp 
            ON  a.StateProvinceID = sp.StateProvinceID 
WHERE  a.City = @City; 
GO 

 :  را فرخوانی کنیم Store procدر این قسمت بر اساس مقادیر مختلفی که در این جدول  هستند می خواهیم  
 
 
EXEC dbo.AddressByCity @City = N'London'; 
 
ALTER DATABASE SCOPED CONFIGURATION CLEAR PROCEDURE_CACHE; 
 
EXEC dbo.AddressByCity @City = N'Mentor'; 

 
با این تفاوت  را فرخوانی کنیم    Store procدر این قسمت بر اساس مقادیر مختلفی که در این جدول  هستند می خواهیم  

که در قسمت اول با یک پلن کوئری ما ساخته می شود و در قسمت دوم کلیه پلن ها به ازای دیتابیس مورد نظر حذف شده 
. لطفا کلیه این کوئری را به ترتیب اجرا کنیدو در هر مرحله  اد می شود  پلن اجرایی ایج  'N'Mentorو بر اساس مقدار شهر  

 پلن های ان ها را با یکدیگر مقایسه کنید .  
 
--Establish baseline behavior 
EXEC dbo.AddressByCity @City = N'London'; 
GO 100 
--Remove the plan from cache 
ALTER DATABASE SCOPED CONFIGURATION CLEAR PROCEDURE_CACHE; 
--Compile a new plan 
EXEC dbo.AddressByCity @City = N'Mentor'; 
GO 
--Execute the code to show query regression 
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 EXEC dbo.AddressByCity @City = N'London'; 
GO 100 

. در  میها شاهد ان هستStore proc  ا ی  هاه یاز که در بحث رو   ی جی از مشکلات را   یک ی  د یگرد  هی قسمت ارا  ن یکه در ا  یمثال 
آن عوض شود، بر اساس پلن    ی که مقدار ورود  ی . سپس در صورتشودی م   جاد ی ا  یمقدار ورود   کی بر اساس    ییابتدا پلن اجرا

اطلاعات بر اساس   یکه چگال  شودی م  جادیا ی. مشکل زمان کنند ی استفاده م اتوراز همان اپر هاتایشده است د جادی که ا یقبل
در    ی که شعب مختلف  میر یرا در نظر بگ  ینس یز یجداول هستند متفاوت هست. به عنوان مثال اگر ب  نیکه در ا  یمختلف   ری مقاد

  ادیز   کنند ی م   د یتهران اقدام به خر   رکه در شه  ی انیمشتر   ا یبر اساس شهر تهران،    یورود   یهاشهر تهران دارد مسلما تراکنش 
  یهابرخوردار هستند و مسلما اپراتور   ی شتر یب  ت ی ها از کمشهر   ریجداول نسبت به سا  نیهستند. لذا اطلاعات هر کدام از ا

  Nested loopبه اسم    د یکنی را مشاهده م   یاپراتور   د،یکه عنوان گرد   یکرد. در مثال   د یمشاهده خواه  ستمیرا در س  یمختلف 
  ر یمثال با مقاد   نیدر ا  Mentorمرتبط با شهر    یاطلاعات مشتر   ی. از طرف شودی استفاده م   نییبا حجم پا   ییتاهاید  ی که برا
  Mentorشهر    ی که برا  ن یاپراتور با ا  نی ثبت شده است. لذا ا  ستمی در س  Londonشهر    انینسبت به اطلاعات مشتر   ی کمتر 

  ی مقدار فراخوان   نیکه توسط ا  یعات جدول ها نسبت به اطلا اپراتور   تی فمناسب نبوده و ظر  Londonشهر    یمناسب هست، برا 
 هست.  ترن ییپا  ار یشده است بس

 
 

 
 

در نظر به شرح زیر هست . اسکریپت ها را با روشن کردن  د می توانی  parameter sniffingمثال دومی که برای بحث  
Actual plan   : اجرا کنید که پلن های اجرایی هر بخش را مشاهده کنید 
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/* 
897بررسی تراکنش های کد کالا شماره  *    
  */ 
SELECT SalesOrderDetailID, 
       OrderQty 
FROM   Sales.SalesOrderDetail 
WHERE  ProductID = 897; 
 
/* 
945بررسی تراکنش های کد کالا  *   
 */ 
SELECT SalesOrderDetailID, 
       OrderQty 
FROM   Sales.SalesOrderDetail 
WHERE  ProductID = 945; 
 
 
/* 
870بررسی تراکنش های کد کالا  *   
 */ 
SELECT SalesOrderDetailID, 
       OrderQty 
FROM   Sales.SalesOrderDetail 
WHERE  ProductID = 870; 
 
 
 
 
DROP PROC  
IF EXISTS Get_OrderID_OrderQty 
    GO 
 
/* 
 ساخت یک رویه برای مشاهده مقادیر مختلف به ازای هر کالا * 
 */ 
 
CREATE PROCEDURE Get_OrderID_OrderQty 
 @ProductID INT 
AS 
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  SELECT SalesOrderDetailID, 
        OrderQty 
 FROM   Sales.SalesOrderDetail 
 WHERE  ProductID = @ProductID; 
  
 /* 
 مشاهده تراکنش های کالاهای منتخب توسط رویه نوشته شده  * 
 */  
 /* 
  فراخوانی تراکنش های مرتبط با کالاهای مختلف * 
 */ 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 870 
GO 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 897 
GO 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 945 
GO 
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/* 
 *  WITH RECOMPILE اصلاح رویه مورد نظر  با استفاده از قابلیت  
 */  
ALTER PROCEDURE Get_OrderID_OrderQty 
 @ProductID INT 
WITH RECOMPILE 
AS 
 SELECT SalesOrderDetailID, 
        OrderQty 
 FROM   Sales.SalesOrderDetail 
 WHERE  ProductID = @ProductID; 
 
 
  
*/ 
  فراخوانی تراکنش های مرتبط با کالاهای مختلف
*/ 
 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 870 
GO 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 897 
GO 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 945 
GO 
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/* 
 * OPTIMIZE FOR اصلاح رویه مورد نظر  با استفاده از قابلیت  
 */   
   
ALTER PROCEDURE Get_OrderID_OrderQty 
 @ProductID INT 
AS 
 SELECT SalesOrderDetailID, 
        OrderQty 
 FROM   Sales.SalesOrderDetail 
 WHERE  ProductID = @ProductID 
        OPTION(OPTIMIZE FOR (@ProductID = 945)); 
GO 
 
 
/* 
  فراخوانی تراکنش های مرتبط با کالاهای مختلف * 
 */ 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 870 
GO 
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 EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 897 
GO 
EXEC Get_OrderID_OrderQty @ProductID = 945 
GO 

 

 

 
 

شده است    جادی ا  یمختلف   طی در شرا  یمختلف   یی اجرا  یهاپلن   د،یمشاهده کرد  یهر کوئر   یبالا به ازا  یهاکه شکل همان طور  
  parameter sniffingتا شاهد مشکل    ردی قرار گ  یموارد مورد بررس   نیا  ییبا دقت بالا  د یبا  یاتیعمل  یهاط ی که بسته به مح

بود که    یمختلف   ر یمقاد  یجدول دارا  ک یها در  شهر   ی ها به ازاتراکنش   د ی. همان طور که در مثال اول مشاهده کردمینباش
  ی برا   ییاجرا  یهاکه پلن  مینشده بود. در مثال دوم هم مشاهده کرد  جادی شهر مورد نظر ا  یبرا  یبه درست   ییاجرا  یهاپلن

مبحث    نی از ا  ی مختلف  یهاثالا . مبودنشده    جادی ا  یها بود به درست ان   یو خروج   ی در ورود  یمختلف  ی هاکه تراکنش   یی کالاها 
ارا  یهات ی در سا پ  هیمختلف  بفرما  کنمی م  شنهاد یشده است که حتما  و    یاتیجداول عمل  د،یکن  ی. همواره سع د ییمطالعه 

هستند    سی تابیکه در آن د  یمختلف  یهاتم یبر اساس ا  هاتا یو نسبت به حجم د  د یبشناس  یرا به خوب  هانس یز یب  هی اطلاعات پا
 .  د یمشکلات نباش نیکه شاهد ا د یکن دایپ ی کافشناخت 

 
 یبندجمع

  ل یدلا  های . پسرفت کوئر می قرار ده  یرا مورد بررس  های گزارشات مرتبط با پسرفت کوئر   ترق ی عم  یکم   میکرد   یمقاله سع   نیا  در
شد    یمرتبط با هر بخش سع  یهاپت ی و اسکر   میکرد   یبررس  گریکد ی ها را با  داشت که چند مورد از آن   یمختلف   یهاو علت 

و    ییاجرا  ی هاپلن  نیمرتبط با هم  Query Storeاز مبحث    یکه بخش مهم  نیاشود. با توجه به    ه یکه به صورت کامل ارا



 
 

 
 

 بخش پنجم   Query Storeبا   ییاشنا

www.nikamooz.com 
 

 28: صفحه

 91595شماره مقاله: 

مطرح شود    یشتر ی ب  اتییبا جز   ،ییاجرا  یهامرتبط با پلن   می بر ان بود که مفاه  ی ان باشد سع  یهانحوه استفاده از اپراتور  
  ی هات یبعد، در مورد قابل  یها. در قسمت د یشکل برطرف کن  نیتر ی ها مشکلات را به اصول پلن  نیبر اساس ا  د یبتوان  عایکه سر 

به صورت   ای  می ها داشته باشپلن  نیا  یبر رو   یر تق یکنترل دق میکه بتوان دهد ی ما قرار م  اریدر اخت Query Storeکه  ییا ژهیو
مقاله خدمت    نیدر اخر ا  زی و مستندات هر بخش ن  هانک یکرد. ل  می انتخاب شود صحبت خواه  یی پلن اجرا  نیهوشمند، بهتر 

 . د ییمطالعه فرما  یشتر ی ب اتییموارد مطرح شده را با جز   د یتوانی شده است که م ه یارا زانی عز  ماش
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