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 1: صفحه

 92188شماره مقاله: 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 مسئله 
  یبرا   یچارچوب   کدام هستند؟  SQL Server  هایکوئری   Tuning  یبرا    Set Statistics IOنحوه استفاده از دستور    هیاصول اول
  ات دستور  یخروج   ر یمثال از تفس  نیچند   ن،یهمچن  به چه صورتی است؟ آن    ی د یکل  های خروجی از    ایخلاصه عبارت و    ی فراخوان

  ی با نمودارها   کوئری   نه یهز   یخروج گزارش    گی چگون   دادننشان    ت،ی . در نهاشود  ئهارا  SQL Server  ی های کوئر   tuning  ی برا
 کمک کند.   Set Statistics IOبر اساس  tuning جینتا د ییبه تا   تواند می طرح اجرا  

 
 حلراه
  های خواندنو  یک یز یف های خواندن نی عبارت ب نیتمرکز دارد. ا  Set Statistics IOها با دستور  ی کوئر  Tuningبر   مقاله نیا

به   سکی د  سازی ذخیره فضای  از    هاداده بر انتقال   یک ی ز یف  هایخواندن.  شودمی قائل   ز یتما   هاداده اسکن    نیو همچن  ی منطق
(. خواندن گویند می   نیز  اوقات به آن مخزن بافر داده  ی )گاه  شودمی داده متمرکز    Cacheحافظه    ک یدر  و ذخیره  حافظه  
  سک ید  سازیذخیره   یاز فضا  هادادهتنها پس از انتقال    SQL Serverداده اشاره دارد.    Cacheبه خواندن از حافظه    یمنطق

پس از انتقال از حافظه    هاداده که    یبه تعداد دفعات  هااسکن.  کند می   جادیا  هاداده   ی برا  ییبرنامه اجرا  ک ی،  Cacheبه حافظه  
  Set Statistics IOشده توسط دستور    د ی، اشاره دارد. آمار تولشودمی   انجام خاص  کوئری  یک  اسکن  ی به حافظه برا سک ید

 است.  هاداده و اسکن  یخواندن منطق  ،یک ی ز یمربوط به خواندن ف
آن  اما    د،یآشنا باش  کوئری  کارایی   بالابردننحوه    ی بررس  یبرا  ی عنوان ابزار به  ها    execution plan  یممکن است با بررس 

  گاهی پا  یاز سرورها   یها در برخ   DBAاز    ی برخ   ی برا  توانمی چگونه  را    ییاجرا  های برنامه به    ی که دسترس  دهد می نشان    مبحث
ا ارائه دهد.  ر  ید یاطلاعات مف  تواند می     Set Statistics IO، استفاده از دستور  هاکوئری    tuningمورد  داده ممنوع کرد. در  

  showplan  حق دسترسیداشته باشد، که به  را     Execution Plan  حق دسترسی به  SQL Serverمتخصص    کیاگر    یحت
 execution  درکه    ییهای کوئر    tuning  یرا برا  یاطلاعات ارزشمند   تواند ی همچنان م    Set Statistics IOمعروف است، دستور  

plan   ارائه دهد.  ستند،ی در دسترس ن 
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  Set Statistics IOچارچوبی برای دستور  
ارائه    T-SQL  یهاکوئری   یبرا     Statistics IOاستخراج    یبرا  ها راکامنت متشکل از شبه کد و    ی چارچوب   ری کوتاه ز   پتیاسکر 
مختلف    T-SQL  کوئریچند طرح    ایبا دو    جیمجموعه نتا   کی   د ی. اغلب امکان تولگرداند برمی را    جی نتا   هایمجموعه که    دهد می 

بار خواندن و اسکن    نیاز آنها کمتر   کی که کدام    د یدرک کن  د یتوانمی   ،کوئریاز هر طرح      Statistics IO  سهیوجود دارد. با مقا
 .دهند می سرور قرار   کی  یرا رو 

 .شودمی شروع  فرضپیش داده  گاهی پا محتوای  کی  نییتع  یبرا Use Statementعبارت   کی کد با  •
داده را    یو بافرها   کند ی م   ره یصفحات بافر داده را ذخ   checkpoint  دستورو    DBCC Dropcleanbuffers  دستور   سپس، •

را    کوئری  ک ی که    دهد می امکان را    ن یبه شما ا  دستورها   نی. اکند ی پاک م     Statistics IO  ی قبل  ی های اب یارز   ات یاز محتو 
 dbcc. استفاده از  د یکن  شی آزما  ، مجدد سرور  یانداز   راهکردن و    غیرفعالبه    ازیبدون ن  خالی،مخزن بافر داده    کیبا  

dropcleanbuffers  شود روی کارایی یمنف   ریتأثباعث  تواند می   ،د یتول  محیط در سرور . 
 .د یکن   یرا فراخوان   Set Statistics IO  onدستور    د،یکن  یاب یرا ارز     Statistics IO  د یخواهی که م   sqlدستور    یقبل از اجرا •
 .د یاجرا کن خواهید می   Statistics IO برای را که  ای sqlسپس عبارت  •
  غیرفعال  Set Statistics IO  offرا با دستور    Statistics IO یاب یارز   تی قابل  د یتوانی ، م sql queryدستور    ی پس از اجرا •

 .د یکن
 
-- a framework for using the Set Statistics IO  statement  
  
use statement that specifies a default database context 
go 
  
-- clean and then clear dirty data buffers 
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
-- turn Set Statistics IO  on 
Set Statistics IO  on  
  
-- T-SQL query statement to be tuned 
T-SQL query statement with reads and scans to be optimized 
  
-- turn Set Statistics IO  on 
Set Statistics IO  off 
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   Set Statistics IOموجود از  Statistics IOاز   ایخلاصه 
ز  توسط دستور    Statistics IO  ریجدول  . شما  دهد می   نشان را     SQL Server 2019در      Set Statistics IOگزارش شده 

  سه یرا با هم مقا   T-SQL کوئری  ، دو عبارت    Set Statistics IO یمتوال یدو اجرا  یآمار گزارش شده برا  یبا بررس   د یتوانمی 
  یبه طور جداگانه برا  Statistics IO، ممکن است استخراج شودمی چند جدول ارجاع  ای  دوبه  کوئری  کیکه    ی. هنگامد یکن

 باشد.  د یمف  کوئری  کی  یبرا ،همه جداول در منبع یب یمجموعه ترک نیهر جدول ارجاع شده و همچن
نتا  د یدار   کوئریاگر دو عبارت   است.    تره نیبهن،  تعداد خواند   نیبا کمتر   کوئری،  کنند می   تولید   را  ی کسانی   جی که مجموعه 

به حداقل   ی منطق  هایخواندن را نسبت به    یک یز یخواندن ف  تا  د یتمرکز کن   کوئریعبارات    هماهنگ کردن  یرو   د یبا  نیهمچن
که    یدر حال  کند می   آوریجمع  سازیذخیره دستگاه    کیاز  را  صفحات داده    ،یک یز یکه خواندن ف  لیدل  نی. به اد انیممکن برس
برا   یمنطق   هایخواندن را  از حافظه   آوریجمع.  کند می   آوری جمعداده    Cacheاز حافظه    کوئری  کی  یصفحات  صفحات 

 است.  سکیاز د عتریسر 
 statistic ioشرح  statistic ioنام 

Scan count  یخروج ی برا  ییساخت مجموعه داده نها ی برا  ری همه مقاد یابی باز  ی ها برا اسکن ایتعداد جستجوها 

logical reads  صفحه داده از حافظه.  کی خواندن 

physical reads ستیدر حافظه موجود ن  که آن صفحه یزمان ،سکی خواندن صفحه داده از د. 

page server reads  به بافر داده در حافظه اشاره دارد. سرور تعداد صفحات خوانده شده در   سکی صفحه از د کی به انتقال
 . کندمیداده منعکس  های پایگاهرا در تمام  هیهر ثان

read-ahead reads  کندمی به حافظه منتقل  ،سکی خاص از د یصفحه داده را قبل از درخواست کی ، خواندنهِد . 

page server read-ahead reads  خاص اشاره دارد.  یبه بافر داده در حافظه قبل از درخواست سکی صفحه از د کی به انتقال 

lob logical reads Logical reads for text, ntext, image, varchar(max), nvarchar(max), varbinary(max), or 
columnstore index pages. 

lob physical reads Physical reads for text, ntext, image, varchar(max), nvarchar(max), varbinary(max), or 
columnstore index pages. 

lob page server reads Refers to the transfer of a text, ntext, image, varchar(max), nvarchar(max), 
varbinary(max), or columnstore index pages from disk to the data buffer in memory 

across all databases. 
lob read-ahead reads Refers to read-ahead reads for text, ntext, image, varchar(max), nvarchar(max), 

varbinary(max), or columnstore index pages. 
lob page server read-ahead reads Refers to the transfer of a text, ntext, image, varchar(max), nvarchar(max), 

varbinary(max), or columnstore index pages from disk to the data buffer in memory 
before it is specifically requested across all databases. 
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   Statistics IO ی اندازه جدول و خواندن از بافر بر رو ر یتاث 
است    لی دل  نیبه امورد    نی. اشوند می کارآمدتر اجرا    SQL Serverدر    دهند می را ارجاع    ی که صفحات کمتر   یزمان   هاکوئری 

ها  کوئری   ن،ی. همچناست  از یاز صفحات کوچکتر ن   ایمجموعه نسبت به    یشتر ی صفحات به منابع ب  تعداد زیاد که خواندن  
است    لیدل   ن یبه امورد نیز    نی. اشوند می کارآمدتر اجرا    سک، ی د  سازیذخیره   ی به جا  خوانند می را از حافظه    هاداده که    ی زمان

 است.  سکید  سازیذخیره از  عتریاطلاعات از حافظه سر  یاب یکه باز 
 .کند می   د ییتا   Statistics IOرا با    یطراح  های دستورالعمل  نیا ر یز  T-SQL  پتیاسکر 

دانلود از    ی داده برا  گاه ی پا  نی. ادهد می قرار    فرضپیش داده   گاهی را به عنوان پا use WideWorldImportersعبارت  کی •
 در دسترس است.   مایکروسافت  تیسا

برگرداندن      off  Set Statistics IOو    Set Statistics IO  on  دستورمرتبه اجرای  سه   • انجام  را      Statistics IOعمل 
 .دهند می 

o در    هایردیف تعداد    کوئری  نیاول را  اکند می برنامه شمارش    شِمایجدول شهرها  از  قبل   dbcc،  کوئری  ن ی. 
Dropcleanbuffer    عبارت و  Checkpoint  در حافظه  یف یصفحه کث  چیه  نیوجود دارد، بنابرا  cache    داده در

  commit  سکید  رویاست که    هاییرسانی در حافظه با به روز    ایصفحه   ،فیحافظه وجود ندارد. صفحه کث
 ده ها هزار شهر وجود دارد.  ،. در جدول شهرهااند نشده 

o که   ییحال، از آنجا  نیاول است. با ا  کوئری  ند دوم همان  کوئریStatistics IO    کوئری  پس از    کوئری  نی ا  برای
که    ییهاداده ،  شودمی اجرا    هاداده   cache  حافظه  کردن  clearو    clean  یبرا  یان یعبارات م  اجرای  بدون  اول

جدول  هایردیف قبل از شمارش  گر،یدارد، از قبل در حافظه هستند. به عبارت د  ازی انجام شمارش ن  یبرا   کوئری
 . ستی به حافظه ن  سکیاز حافظه د هاداده به انتقال  یاز یشهرها، ن

o جدول    هایردیف تفاوت که    ن ی، با ااستاول    کوئریطرح    ند همان  کوئری نیز   نیسومStateProvinces    را در
 . است فی رد  53 یجدول دارا نی. اکند می طرح برنامه شمارش 

 
 
-- designate WideWorldImporters as the default database 
use WideWorldImporters 
go 
  
-- count of cities from clean buffers 
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
  
select count(*) number_of_cities 
from Application.Cities 
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 Set Statistics IO  off 
  
-- count of cities from dirty buffers 
--dbcc dropcleanbuffers; 
--checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
  
select count(*) number_of_cities 
from Application.Cities 
  
Set Statistics IO  off 
  
-- count of stateprovinces from clean buffers 
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
  
select count(*) number_of_stateprovinces 
from Application.StateProvinces 
  
Set Statistics IO  off 
    

 
 

در سمت چپ    کوئری  نیحاصل از اول  ج یاول و دوم است. نتا  کوئریحاصل از عبارات    جیاز مجموعه نتا   سهیمقا   کی  نجایدر ا
  ی کسان ی  ی تعداد سطرها  کوئری که هر دو عبارت    ست ی تعجب ن  ی. جا قرار دارددوم در سمت راست    کوئریاز    حاصل   ج یو نتا 
 .گردانند برمی جدول شهرها   یرا برا 

 

From second query statement From first query statement 

  
 

  کوئری هر    ی برا  ام ی خطوط پ  ن ی. بدهد می اول و دوم ارائه    کوئری عبارات    یرا برا  هاپیام از پنجره    قسمتی  ر یصفحه ز   ری تصو
 هستند. ییقابل شناسا یوجود دارد که به راحت هاییتفاوت 
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 . نشان داده شده استخط  نیدر اول Citiesجدول   کوئری روی  نیاول ی هاام یپ • 
o   که    د یداشته باش  ادیبهdbcc dropcleanbuffers    دستورو  checkpoint   کوئری  یقبل از فراخوان  ،cache    داده

 . کند می   clearو  cleanرا 
o و خواندن    ی ک یز یخواندن ف  ی صفر برا  ری غ  ری مقادread-ahead    که    دهد می نشانSQL Server   ی قبل از اجرا  د یبا  

داده منتقل    cacheبه حافظه    سکی د  سازی ذخیره محل  ، صفحات داده را از  دستورات کوئری  ی برا  کوئریطرح  
 کند.

o یبرا   کوئریطرح    یاجرا  نی که در ح   دهد می تعداد صفحات داده نشان    یمنطق   هایخواندن   یصفر برا  ری مقدار غ  
 .ند اپیداکرده   یدسترس  هاداده cacheبه   دستورات کوئری

 
 . نشان داده شده استخط  دومیندر  Citiesجدول   کوئری روی  دومین ی هاام یپ •

o و خواندن    یک یز یخواندن ف  ی برا  ر یکه مقاد   د یتوجه داشته باشread-ahead  که    لیدل   نیهر دو صفر هستند. به ا
 منتقل شده بود.   کوئری نیاولاجرای  ی داده برا cacheبه حافظه   سکی از د قبلا کوئری ی منبع برا ی هاداده

o  حافظهcache  دوم  کوئریطرح  یقبل از اجرا هادادهclean  وclear  .نشده است 
 
خواندن   0ندارد )   سکی بر د  یمبتن  سازیذخیره   یمنبع از فضا  یهاداده   آوریجمع به    یاز یدوم ن  کوئریکه    یی از آنجا  •

 اول است.  کوئری(، کارآمدتر از  شخوانی خواندن پ 0و  ی کیز یف

 
 

در جدول    هاردیف که تعداد    گرداند برمی را    53مقدار    کی است. فقط    نشان داده شده   سوم   کوئری  یخروج   تصویر زیردر  
StateProvinces  .است 

 
 
   Statistics IOدر  Whereدر مقابل  Havingکردن با   لتر یف راتیثات
  هایی ایالت برگرداندن تعداد شهرها بر اساس  موضوع کوئری    .کند می   سه یمقا   با هم متفاوت را    کرد ی دو رو  یبعد   کوئری   دو
  Aوجود دارد که با حرف  التیمتحده چهار ا الاتی. در اشوند می شروع  WideWorldImportersداده   گاهی در پا Aبا حرف  که

اد شهرها بر اساس  شمارش تعد   ی بخش دو روش برا  نی. در اند و آرکانزاس هست  زونایآلاباما، آلاسکا، آر   نهای. اشودمی شروع  
 . شودمی  نشان داده شوند می شروع  Aکه با حرف  هاییایالت  یبرا   التیا



 
 

 
 

Tuning  درSQL Server  باSet Statistics IO 

www.nikamooz.com 
 

 7: صفحه

 92188شماره مقاله: 

  Aکه با حرف  التیرا بر اساس نام ا هاایالت و سپس  جوین کنید  StateProvincesجدول   ارا ب  Citiesجدول  د یتوانمی  • 
 .د یبشمار   التیرا بر اساس نام ا هاردیف . سپس، فقط تعداد د ی کن بندیگروه  شودمی شروع 

. سپس،  د یاستفاده کن  هاایالت جداول شهرها و    ی هاف یرد  ای  جوینکردن    لتریف  یبرا   Whereاز عبارت    د یتوانی م  ن،یهمچن •
 . د یبشمار  التیرا بر اساس نام ا هاردیف تعداد   د یتوانمی 

نشان داده شده است که هر دو   شوند می شروع   Aبا حرف  که   هاییایالت شمارش شهرها بر اساس  یبرا یپت یاسکر  نجا یدر ا
را   کردی هر رو ییتضاد کارا یطراح   نیشده است. ا  هی تعب     Set Statistics IO  ک یدر   کردی . هر رورویکرد را در بر گرفته است

 .دهد می به راحتی نشان  
 داده را مشخص کند. گاهی پا فرض پیش  محتوایتا  شودمی شروع  useبا دستور    پتیاسکر  •
 .کند می ، استفاده آورده شده group byکه بعد از   havingعبارت   از کردن  لتریف یبرا useبلوک کد بعد از دستور   نیاول •
 است.  آورده شده  group byقبل از   Whereکردن با عبارت  لتریف یبرا useبلوک کد بعد از دستور  نیدوم •
 .اند شده با خطوط تیره از هم جدا از سه بلوک کد  کی هر  •

 
-- designate WideWorldImporters as the default database 
use WideWorldImporters 
go 
--------------------------------------------------------------------------- 
-- count of Cities by StateProvince with having clause 
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
  
-- count of Cities within StateProvinces 
select StateProvinces.StateProvinceName, count(*) number_of_cities 
from Application.Cities 
inner join Application.StateProvinces 
on Cities.StateProvinceID = StateProvinces.StateProvinceID 
group by StateProvinces.StateProvinceName 
having left(StateProvinceName,1) = 'A' 
--------------------------------------------------------------------------- 
Set Statistics IO  off 
  
-- count of Cities by StateProvince with where clause 
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
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-- count of Cities by StateProvince  
select StateProvinces.StateProvinceName, count(*) number_of_cities 
from Application.Cities 
inner join Application.StateProvinces 
on Cities.StateProvinceID = StateProvinces.StateProvinceID 
where left(StateProvinceName,1) = 'A' 
group by StateProvinces.StateProvinceName 
  
Set Statistics IO  off 
    

 
 

  Whereبا عبارت    حاصل از کوئری  جیبا مجموعه نتا  سهیدر مقا   havingبا عبارت    کوئریحاصل از    جیمجموعه نتا   نجایدر ا
با عبارت    کوئری  یبرا  ی نییپا   جیاست. مجموعه نتا   havingبا عبارت    کوئری   ی برا  بالایی  جیاست. مجموعه نتا نشان داده شده  

Where  التیکه تعداد شهرها را به صورت ا  ستیمهم ن  جیااز منظر نت  ،بینید می   سهیمقا   نیطور که به وضوح از ا  است. همان  
  ی کسان ی   کوئری  هایهزینه   ،مختلف  کردیدو رو   ایحال، آ  نی. با اد یمحاسبه کن  Whereعبارت    کی با    ای  havingعبارت    کی با  

 دارند؟ 

 

های  دستور  توسط جفت  یخروج   نی. ادهد می نشان    کوئریدو    یرا برا   هاپیام پنجره    یاز خروج   قسمتی  ریصفحه ز   ری تصو
Set Statistics IO  on  وSet Statistics IO  off  شده است.   م یتنظ 

مربوط    شود،ی شروع م   ’Table ‘Cities  خطی که با    تا   شودمی شروع     ’Table ‘Workfile  که با  بالایی   ف یمجموعه چهار رد •
مربوط به کوئری    شودمی شروع  DBCC executed completionا ب  در ادامه خطی کهاست،  havingبا عبارت    کوئریبه 

 است.  whereبا عبارت 
 است.  Whereبا عبارت  کوئری از   شتریب  سکی بر د ی مبتن  هایخواندن است و شامل  ترپیچیده havingبا عبارت کوئری  •
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 o  خوان سکیخواندن د قیصفحه داده از طر  102به عنوان مثال، در مجموع(و خواندن  یک یز یف دنread-ahead  )
  ی برا  سکیخواندن د  قیصفحه داده از طر   12وجود دارد. در مقابل، فقط    havingدر آمار جدول شهرها با عبارت  

 .شودمی مشاهده   whereشهرها با عبارت  جدول
o عبارت  با    کوئری  یاجرا  نیهمچنhaving    به دو منبع موقتWorkfile  وWorktable   ی اجرا  یدارد که برا  ازین  

 . ستیلازم ناین موارد  Whereبا عبارت  کوئری 

 
 
دسته    کیدر    کوئری  نهیهز   سهیدارد، مقا  SQL Serverرا بر    ریتأث   نی کمتر   یک کوئری مناسب که  جاد یا   یهااز راه   گری د  یک ی

 : است  Whereدر مقابل عبارت   havingبا عبارت   کوئری  کی  یاجرا در  یاواحد نسبت به آمار دسته 
 در تصویر زیر آمده است.  Whereطرح اجرا با عبارت    ی در بالا  havingعبارت  کوئری با    یطرح اجرا برا  کوئری  نهیآمار هز  •
 است.  Whereبا عبارت    کوئری  یدرصد برا 17درصد در مقابل فقط   having  ،83با عبارت   کوئری  یبرا کوئری  نهیهز  •
  havingبا عبارت  کوئری  یبرا  نهیکه هز   دهند ی و نشان م   کنند ی م   د ییرا تأ     Set Statistics IOدستورات    ری ز   ینمودارها •

 است.  Whereبا عبارت    کوئریاز  شتریب ی ر ی به طور چشمگ
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 Windows Aggregateابع و استفاده از ت ر یتاث 
  د یبخش قبل استفاده کن  جیمانند نتا   ی جی نتا  د یتول  یبرا  windows aggregateتابع    کی که از    د یممکن است وسوسه شو 

  از یبسته به ن  را انجام دهند.  بندیپارتیشنجمع و    ، عملعبارت واحد   کی   روی  توانند ی م  Windows Aggregateتوابع    رایز 
  نه یبه  یکردی ممکن است رو  ggregateAindows Wتوابع    د،یباش  1شده   بندیجدول  جی از نتا  ایمجموعه شما، اگر به دنبال  

مناسب بودن    تواند ی طرح اجرا م  ی به همراه نمودارها   Set Statistics IOکه چگونه دستور  دهد ی بخش نشان م  ن یباشد. ا
شده مانند موارد قبل روشن    یبند جدول  ج ینتا  افت یدر   یبرا  ، where  عبارت  ک یبا    تری کرد سنت یبا رو   سهیرا در مقا  کردی رو  نیا

 کند.
تابع    ری ز   پتیاسکر  از  با دو  ها است    windows aggregateکه جز     countاستفاده  در    یآور جمع   یبرا  کوئریرا  شهرها 

(.  شودی شروع م  Aکه نام آنها با حرف    StateProvince  ری مقاد  ی)برا  دهد ی نشان م   StateProvince  ر یاز مقاد   یامجموعه 
داده    گاه ی پا  شمایدر  ها  و شهر  هاایالت جداول    ی عنی  ،مانند بخش قبل است  شده   یبند جدول  ج ینتا   ی منبع برا  ی هاداده

WideWorldImporters .قرار دارد 
. کنند می استفاده     countاز تابع    ی. هر دو کوئر دهد می شده را نشان    بندیجدول  جینتا   افتیدر   یبرا  کوئریدو    ری ز   پتیاسکر 
بر مصرف منابع    یقابل توجه  ریو تأث  دهد می   ریی را تغ  ی(، که خروج distinct)   ید یکلمه کل  کیهستند به جز    کسانی   هاکوئری 
 دارد.  کوئری 

 
 
-- designate WideWorldImporters as the default database 
use WideWorldImporters 
go 
  
-- count of cities by StateProvince with where clause 
-- and windows aggregate count function 
  
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
  
select 
StateProvinces.StateProvinceName 
,count(Cities.CityID)  
over (partition by StateProvinces.StateProvinceName) number_of_cities 
from [WideWorldImporters].[Application].[Cities] 
inner join Application.StateProvinces 

 
1 Tabulated 
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 on Cities.StateProvinceID = StateProvinces.StateProvinceID 
where left(StateProvinceName,1) = 'A' 
order by StateProvinces.StateProvinceName 
  
Set Statistics IO  off 
  
-- count of cities by StateProvince with where clause 
-- and windows aggregate count function 
-- remove duplicate rows with distinct keyword 
  
dbcc dropcleanbuffers; 
checkpoint; 
  
Set Statistics IO  on 
  
select distinct 
StateProvinces.StateProvinceName 
,count(Cities.CityID)  
over (partition by StateProvinces.StateProvinceName) number_of_cities 
from [WideWorldImporters].[Application].[Cities] 
inner join Application.StateProvinces 
on Cities.StateProvinceID = StateProvinces.StateProvinceID 
where left(StateProvinceName,1) = 'A' 
order by StateProvinces.StateProvinceName 
  
Set Statistics IO  off   

 
 

در مجموعه    فیرد  2498.  دهد می را نشان    distinct  ید یبدون کلمه کل  کوئری  نیاول  یبرا  جینتامجموعه  از    قسمتی  ریز   تصویر
 وجود دارد.   جینتا
  یآخر برا  ف ی. به عنوان مثال، ردشودمی پر    آن ایالتو تعداد شهرها در    StateProvice  از   مقدار  ک یبا نام    فیهر رد  •

 . شهر در آلاباما وجود دارد 775 رای است، ز  775  ،آلاباما التیا
  شود می شروع    Aایالت که با حرف    چهار   ی برا  StateProvinceدر    هاشمارش که    دانید می بخش قبل    ی شما از خروج  •

شده    م ی تنظ  جی در نتا  یهایردیف ، که تعداد  رسد می   2498در مجموع به    تاچهار    نی. ا 857، و  482،  384،  775عبارتند از:  
 است.  distinct ید یبدون کلمه کل کوئری  یبرا
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وجود    جیمجموعه نتا  نیدر ا  فیکه فقط چهار رد  د ی. توجه داشته باششودمی ظاهر    ری دوم در ز   کوئری  ی شده برا  میتنظ  جینتا

  ی د یکلمه کل  کی   نییبا تع  ن،یبخش قبل مطابقت دارد. بنابرا  هایکوئری از    یبازگشت   ریبا مقاد  قا  ی دق  جیمجموعه نتا   نیدارد. ا
Distinc  تابع    ک یبر اساس    کوئری  کی   جینتا   یبراwindows aggregate ،   را بر اساس    یسنت   کوئری  کی   ج ینتا  د ی توانمی

 . ، به همان صورت قبلی تولید کنید  group byک یو  havingعبارت با داشتن  ای  whereعبارت کردن با  لتریف
 

 
 
 
 :پاسخ به دو سوال زیر است، مقاله نیاهداف ا  از
 ؟کند می اضافه   کوئری انجام  یبرا یمنابع   ی،د یافزودن کلمه کل ایآ •
  یمبتن  هایکوئری نسبت به   یبا مصرف منابع کمتر را   شده ی بند جدول  جینتا  windows aggregateاستفاده از تابع  ایآ •

 ؟کند می ، تولید group by ک یو  havingعبارت  با داشتن    ای whereعبارت کردن با   لتریبر ف
که استفاده    ستیتعجب ن  ی. جاآورید می در مورد پاسخ سوال اول به دست    ی نشی، بSSMSدر    Messages  سربرگ   یبا بررس 

 آمده است.  Messages سربرگاز  قسمتی  نجا ی. در اشودمی  شتریب  کوئری نه یمنجر به هز   distinct ی د یاز کلمه کل
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کلمه کل  کوئری  نیاول  ی برا    Set Statistics IO  ی هاام یپ •  اول  distinct  ی د یبدون  از   DBCC execution  ام یپ  نیپس 
completed  یهاام یو پ  شودی ظاهر م  Set Statistics IO    ید یبا کلمه کل  دومین کوئری  یبرا  distinct  نیبعد از دوم  

 .شودی ظاهر م   DBCC execution completed ام یپ
را در مورد نحوه    یآمار   چیه  فیرد  نیهستند. ا  کسانی  Workfile"با نام "  یجدول  یبرا  فی رد  کی  یبه استثنا  هاپیام  •

  یبرا  io  تی را در فعال  Workfile  ی ش   distinct  ید ی، اما کلمه کلدهد می نشان ن  Workfileبه نام    یاضاف   ی استفاده از ش
 .کند می  یدوم معرف  ی کوئر 

نشان    کوئری دسته با هر دو    ک ی  یبرا  کوئری   نه یکردم. هز   یبررس  یدو کوئر   ی طرح اجرا را برا  ینمودارها   نیمن همچن •
با کلمه کل  کوئریکه    دهد می  ب  distinct  ید یدوم   ید ی بدون کلمه کل  کوئری  یبرا  هاهزینه دارد.    ازین  یشتر یبه منابع 

distinct، 39  ید یبا کلمه کل  کوئری برای ودرصد  distinct، 61  است درصد . 
که احتمالا     کند،ی م   جادی ا  زی مطلوب را ن  جه ی اما نت  کند،ی را اضافه م   ینسب   ی هانه یهز   distinct  ید یچه افزودن کلمه کل  اگر •

 خواهد بود.  مهمتر  جهینت
 

 
 

تر از  در استفاده از منابع محافظه کارانه    distinctید یبا کلمه کل  windows aggregateعملکرد    ای آ  نکهیسوال دوم در مورد ا
طرح اجرا به    ی نمودارها  سهیبا مقا  این سوال را  توانمی   ؟است  aggregateو تابع    Where  لتریبا ف  SQL  یسنت   کردی رو  کی

ظاهر    Execution plan  سربرگ در    ری ز   جی، نتاشوند می ک دسته اجرا  یبا هم در    یکه دو کوئر   یپاسخ داد. هنگام   یراحت
 . شوند می 
  یبرا  ین ییپا   یاجرااست. طرح    windows aggregateو تابع    distinct  ید یبا کلمه کل  کوئری  یبرا  ییبالا  یطرح اجرا •

 است.   countو تابع  Whereبا عبارت  کوئری 
 80،  کند می استفاده    distinct  ید ی با کلمه کل   windows aggregateتابع    کی که از    یکردی رو  ،بینید می طور که    همان •

  درصد   20فقط به    whereعبارت  و    ه یاول  aggregateبا تابع    کوئریکه    ی، در حال کند می   مصرف  را  دسته  در  منابع   از  درصد 
 دارد.  ازنی  دسته در  منابع از
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