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 مساله

  Change Tracking.  میصحبت کرد   SQL Serverدر     Change Tracking  یژگی، ما در مورد نحوه عملکرد و اولقسمت  در  
  ی چه کاربرد محدود   . اگرکند می را حفظ ن  یقبل  رات یتغ   خچه ی. تار کند می   رهیرا ذخ   ف یشده در رد  جادیا  ری تغ  نیفقط آخر 
ها به  داده  ی ابیاهداف رد  ی داشته باشند و برا  از یساده ن  یساز زه تا   ت ی قابل  نیها ممکن است فقط به ااز برنامه   ی دارد، برخ 

temporal table  یاCDC  ندارند. ازین 
چگونه     SQL Server  در   Change Data Captureردیابی تغیر،    هایویژگی از    گرید   ی کی که    مین یبب  خواهیممی   مقاله  ن یدر ا
  سهیمقا  گری کد یرا در کنار    یژگ ی و  3  نی کرد و ا  م یصحبت خواه  Temporal Table  ی ژگی در مورد و  سوم . در قسمت  کند می کار  

 کرد.  میخواه

 
 حلراه

Change Data Capture (CDC)    درSQL Server 2008   شد.    ی معرفCDC  مانند    ز ینChange Tracking (CT) رات ی، تغ  
داده و سپس در سطح جدول   گاه یابتدا در سطح پا   د یبا  ی ژگی و  نی ، اCT. مانند  کند می جدول ثبت    کی را در    DML  ت یفعال

است و موارد    یعال   ی ژگیو   کی   CDCوجود،    نیاست. با ا  ایپیچیده   اریبس  هایویژگی   ی دارا  CT  ،CDCفعال شود. اما برخلاف  
 .ستند ی نها  CDC  مناسبی برای نیگز یجا ها  Temporal Tableاستفاده خاص خود را دارد و 

  ک ی آن جدول در    رات ی، تمام تغ شودمی فعال    یافته،  ری تغ  هایداده  ذخیره  یداده برا  گاهیپا   کی جدول در    ک یکه    یهنگام
  INSERTهر    یرکورد برا   کیشامل    راتی. جدول تغشوند می   ردیابی  راتی تغ  شده و به این ترتیب  رهی ذخ   ات،ریجدول تغ

انجام    DELETE  کی هر بار که    .شوددرج شده استفاده    یرکوردها   ی ستون برا   ری مقاد ییشناسا  ی برا  تواند می که    خواهد بود
.  دهد می نشان    DELETEهر ستون را قبل از    ری که مقاد  خواهد بود  DELETEهر    یرکورد برا  ک یشامل    ات ری، جدول تغ شودمی 

دارد، دو رکورد در جدول    یافته را  ریتغ   های داده   ذخیره  تی که قابل  یدر جدول  شود،ی م  انجام   UPDATE  ک یکه    یهنگام
.  شودمی قبل از به روز رسانی، ذخیره    یستون اصل   ری با مقاد  یگر یروز شده و د  ستون به  ریبا مقاد   یک ی  شود،ی م  جادیا  اتریتغ

 نی. اد یکن  یاب یاند در جدول خود ردرا که در طول زمان رخ داده   یراتیتغ  د یتوانی م  ،یافته  ریتغ  ی هاداده ذخیره  با استفاده از  
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 توانندی م   نید، بنابرادارن راتی تغ  ییبه شناسا   ازیانبار داده که ن یبارگذار  ند یاست، مانند فرآ  د یها مف برنامه  ی نوع عملکرد برا 
 .استفاده شوند در طول زمان  ی خ یتار  راتیتغ یاب ی رد  یرا برا  های رسان روز   به یدرست   به

 
 ؟کندمیچگونه کار  SQL Serverدر  Change Data Capture یژگیو
نام    گاه ی پا  کی به  نام    ک یو    DataCaptureداده  به  ردمیکنمی   جادی ا  Customerجدول  چند  سپس  جدول   فی.  در  را 

Customer   یژگ ی . پس از آن وکنیممی وارد CDC میکنمی داده فعال  گاه ی را در سطح پا. 
USE master 
GO 
 
CREATE DATABASE DataCapture 
GO 
 
USE DataCapture 
GO 
 
CREATE TABLE Customer ( 
CustomerId INT  PRIMARY KEY 
,FirstName VARCHAR(30) 
,LastName VARCHAR(30) 
,Amount_purchased DECIMAL 
) 
GO 
  
INSERT INTO dbo.Customer( CustomerId, FirstName,    LastName,    Amount_Purchased) 
VALUES 
(1, 'Frank', 'Sinatra',20000.00),( 2,'Shawn', 'McGuire',30000.00),( 3,'Amy', 'Carlson',40000.00) 
GO 
  
SELECT * FROM dbo.Customer 
  
-- Now enable CDC at the Database Level 
EXEC sys.sp_cdc_enable_db   
GO  

 

 کردم. افتیدر  قی دق اری بس یخطا ام ی پ کی فعال کنم،  DataCaptureداده  گاه ی را در پا CDC یژگ ی کردم و ی که سع  یهنگام
 
Msg 22830, LEVEL 16, State 1, PROCEDURE sys.sp_cdc_enable_db_internal, Line 198 [Batch START Line 31] Could 
NOT UPDATE the metadata that indicates database DataCapture IS enabled FOR Change Data Capture. The failure 
occurred WHEN executing the command 'SetCDCTracked(Value = 1)'. The error returned was 15404: 'Could not 
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 obtain information about Windows NT group/user 'NC\alalani', error code 0x54b.'. USE the action AND error TO 
determine the cause OF the failure AND resubmit the request. 

 
CDC  است که    ن یمستلزم اowner  کی داده    گاهی پا  sysadmin  داده    گاهی کننده پا  جاد یفرض کاربر اش ی باشد. به طور پowner  

  د یاضافه کن sysadminاگر کاربر فوق را به نقش  ای  و کند می فوق را برطرف  ی خطاsa' به '  owner  ری تغ  نیخواهد بود. بنابرا
باشید که  .شودمی خطا برطرف   به کاربر    یاد یز   یمجوزها  نیهمچن  sysadminکاربر به    کردناضافه    البته دقت داشته  را 

 .د یبه آنها بده د یکه ممکن است نخواه دهد می 
  

EXEC sp_changedbowner 'sa' 
GO 
  
EXEC sys.sp_cdc_enable_db   
GO 
  

 
 .کنیممی را در سطح جدول فعال   CDCاکنون 

  

-- Enable on the table level 
EXEC sys.sp_cdc_enable_table    
   @source_schema = N'dbo', 
   @source_name   = N'Customer', 
   @role_name     = NULL, 
   @filegroup_name = N'Primary', 
   @supports_net_changes = 0 
GO 
  

به عنوان    CDC  ایاست که تمام اش  لیدل   نی. به استیداده ن  گاهیدر سطح پا  یدر سطح جدول به سادگ   CDCفعال کردن  
وجود دارد. اگر دستور    SQL Server Agent  سی و سرو  MSDBداده    گاه ی به پا  یوابستگ   نی. همچنشوند می   جاد ی ا  ستمیس  ایاش

 گرداند:ی را برم   ریز  ام یپ   م،یاجرا کن تی بالا را با موفق
  

Job 'cdc.DataCapture_capture' started successfully. 
Job 'cdc.DataCapture_cleanup' started successfully. 
  

  

داده هستند. اگر به    گاهی پا  کی در    تماما  CDC  ای. اششودمی   جادی ا  زی ن  ستم یس  پروسیجرهای از    ی و تعداد  DDL  تریگر  کی
را   ب  خچهیتار   د،یکن  dropاشتباه جدول  از    چی، هCDCدر صورت فعال بودن    ،Temporal Table. برخلاف  رودمی   نیشما 

 محدود کردن حذف جدول وجود ندارد.   یبرا ی منیا سمیمکان
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 .میکنمی  جاد یا  Customerدر جدول  به صورت زیر  یرات یتغ

 
-- insert a row 
INSERT INTO Customer (Customerid, FirstName, LastName, Amount_purchased) 
VALUES (4, 'Ameena', 'Lalani', 50000) 
GO 
  
-- delete a row 
DELETE FROM dbo.Customer  
WHERE CustomerId = 2 
GO 
  
-- update a row 
UPDATE Customer 
SET Lastname = 'Clarkson' WHERE CustomerId = 3 
GO 
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 -- Let us query to see what it reports 
SELECT * FROM dbo.Customer 
  
DECLARE @begin_lsn binary (10), @end_lsn binary (10) 
  
-- get the first LSN for customer changes 
SELECT @begin_lsn = sys.fn_cdc_get_min_lsn('dbo_customer') 
  
-- get the last LSN for customer changes 
SELECT @end_lsn = sys.fn_cdc_get_max_lsn() 
  
-- get individual changes in the range 
SELECT * FROM cdc.fn_cdc_get_all_changes_dbo_customer(@begin_lsn, @end_lsn, 'all'); 
  

 

 
 

را به صورت    DML  ریاطلاعات تغ  CDC.  شودمی ظاهر    راتیکه حذف شد، اکنون همه تغ  customerId = 2  د یتوجه کن
و اطلاعات را با شروع و    کند می تراکنش را جستجو  یها   لاگ و سپس    نویسد می تراکنش   لاگ . ابتدا در  نویسد می  زمانناهم 
  ی ها و نه فقط ستون   کند ی م  ره یها را ذخ همه ستون   CT ،  CDC  . برخلافکند می   ره ی ذخ   Log Sequence Number (LSN)  ان یپا
  عدد  و   Delete  یبرا  1عدد  ،  است  Insert  کی نشان دهنده    2عدد    در تصویر بالا نگاه کنید،  operation$به ستون    .ی اصل  د یکل
 است.  Update ی برا 4
 . شوند ی م  ره یاند، اطلاعات چگونه ذخ شده  انجام که در بالا  ییهافیرد   ری پس از تغ  مینیبب  د ییایب

  
-- Update the above row one more time 
UPDATE Customer 
SET Lastname = 'Blacksmith' WHERE CustomerId = 3 
GO 
  
-- Let INSERT few more rows 
INSERT INTO Customer (Customerid, FirstName, LastName, Amount_purchased) 
VALUES (5, 'Sponge', 'Bob', 5000) 
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 GO 
  
INSERT INTO Customer (Customerid, FirstName, LastName, Amount_purchased) 
VALUES (6, 'Donald', 'Duck', 6000) 
GO 
  
-- Let us query to see what it reports now 
SELECT * FROM dbo.Customer 
  
DECLARE @begin_lsn binary (10), @end_lsn binary (10) 
  
-- get the first LSN for customer changes 
SELECT @begin_lsn = sys.fn_cdc_get_min_lsn('dbo_customer') 
  
-- get the last LSN for customer changes 
SELECT @end_lsn = sys.fn_cdc_get_max_lsn() 
  
-- get individual changes in the range 
SELECT * FROM cdc.fn_cdc_get_all_changes_dbo_customer(@begin_lsn, @end_lsn, 'all'); 
  
  

 
Temporal Table  م ینگاه خواه  تردقیق موضوع   نیبه ا  ی بعد   مقالهکارآمدتر هستند در   یخ یتار  هایداده   سازی ذخیره در  ها  

  یدر ش   یاضاف  هایداده به نگه داشتن    ی از ی داده است و آنها محدود به زمان هستند، ن  یدارا   یکه جدول فعل   یی از آنجا  کرد.
history   .وجود ندارد  CDC    یطور که برا را همان  یاضاف   های داده آن  id   در مثال بالا    6و    5  هایشماره با    ی مشتر   یها

  یر ی گی( پستم یورود به س  یشماره توال )   LSNرا بر اساس    هاداده   راتیندارد، تغ  یعد زمان ب    چیه  CDC.  داردمی نگه    ،بینیممی 
 .گیردمی بعد زمانی را نیز در نظر   SQL Server 2016در  Temporal Tableدر حالی که   کند می 
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 نتیجه گیری  
CDC  خاص خود را دارد و    گاهی جاTemporal Table    درSQL Server 2016   شوند می آنها ن  نیگز یجا  .CDC    ی برا  توانمی را  

تغ ثبت    Master Data Management (MDM)در    Master Dataدر    راتیثبت  با    راتی تغ  زمانناهم با  کرد.  استفاده 
ا  هایی مثال  از    ترپیچیده   اریبس  CDC  ی کل  یو اجرا  سینتکس.  می را مشاهده کرد  CDC  ی ژگی و  ب ی و معا  ای، مزامقاله  ن یدر 

Change Tracking     وTemporal Table    از    ی بعد   مقالهاست. در با استفاده  مثال    نیبه هم  Temporal Table  کیما 
 .د کر میخواه سهی را مقا SQL Server  در داده ی ابیرد  یژگ یو  3پرداخت و تمام   میخواه
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