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اهمیت فراوانی دارد و لازم است فرآیند کانفیگ   Hadoop در کلاستر MapReduce و  YARN تنظیمات پیکربندی حافظه
و اجرای اصلی آن را معرفی و سپس به بررسی نحوه   Apache Hadoop درستی انجام شود. در این مقاله، ابتداآن، به 

 .شد پرداخته خواهد  MapReduce و YARN تنظیم پیکربندی حافظه

Apache Hadoop  چیست؟ 

برای فضای ذخیره  (Apache Hadoop) آپاچی هودوپ  باز است که  توزیعیک فریمورک متن  پردازش  سازی  شده و 
یک    Apache Hadoop.  آید به حساب می  Apache های وسیع طراحی شده است و بخشی از اکوسیستممجموعه داده 

 .شودها محسوب می برای کلان داده  (Fault-Tolerant) پذیر، قابل اکتفا و متحمل خطاپلتفرم مقیاس 
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 Apache Hadoop  اجزای اصلی

 :به شرح زیر است Apache Hadoop هایترین کامپوننت مهم 

HDFS) Hadoop Distributed File System ) 

HDFS   ترین اجزای اکوسیستم یکی از پراهمیت Hadoop  ی وسیع هاسازی داده شود و وظیفه آن، ذخیره محسوب می
نگهداری   Log های حاصل، در قالب فایل   MetaData.  مختلف است (Nodes) هایساختاریافته و بدون ساختار در گره 

های موجود در یک  ها را به گره تر تفکیک کرده و آن های کوچک های بزرگ را به بلوک فایل  HDFSشوند. در عمل،  می 
 .پذیر خواهد کرددازش موازی و تحمل خطا را امکان ای، پرکند. چنین مشخصه توزیع می  Hadoop کلاستر

MapReduce 

MapReduce   برنامه توزیعیک مدل  برای محاسبات  که  پردازش است  و موتور  داده نویسی  روی مجموعه  های  شده 
دهد که حجم  هایی را می دهندگان امکان نوشتن برنامه به توسعه   MapReduce.  گیردگسترده مورد استفاده قرار می 

)برای    Mapپردازش کند. این پردازش به دو فاز،   Hadoop روی کلاستر (Parallel) صورت موازیها را به یعی از داده وس
 .شودسازی( تقسیم می )برای خلاصه  Reduce پردازش( و

(Yet Another Resource Negotiator) YARN 

YARN  یک لایه مدیریت منابع برای Hadoop  توانند منابع را  آید و به کمک آن، چندین اپلیکیشن می به حساب می
بگذارند  اشتراک  به  کلاستر  خوشه  یک  نظارت YARN.  روی  کار   ، (Monitoring)  زمان  توابع (Scheduling) بندیو 

MapReduce   شده، امکان اجرا در کنارهای محاسبات توزیع کیشنکند و به سایر اپلیو مدیریت منابع را ازهم جدا می 
MapReduce   دهد را می. 

Hadoop Common 

Hadoop Common  مواردی همچون ابزارها  (Utilities) ها، کتابخانه (Libraries)  و API  گیرد که سایر  هایی را دربرمی
های رایج، شود که برای تسک ی را شامل می های API کند. این کامپوننت، ابزارها ورا پشتیبانی می  Hadoop های ماژول

 .روند ها، به کار می شده، امنیت و مدیریت داده ازجمله محاسبات توزیع 

و مفاهیم مربوطه پرداخته خواهد  MapReduce و YARN با این دید مقدماتی، در ادامه تنظیمات پیکربندی حافظه 
 .شد 
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 چگونه است؟  MapReduce و YARN پیکربندی حافظه

YARN   صورتتمام منابع موجود در هر ماشین را به Cluster  گیرد، سپسدرنظر می YARN  با تخصیص Container   ،ها
می  فراهم  برنامه  هر  برای  را  پردازش  در  Container  .کند ظرفیت  پردازش  ظرفیت  اصلی  واحد  یک YARN ها،   و 

Encapsulation ر از عناص  (Ram، CPU  و…)  هستند. 

 (CPU cores) های پردازنده ، هسته (RAM) زم است یک حد تعادل بین استفاده از حافظه، لاHadoop  در یک کلاستر
 .ها وجود داشته باشد تا پردازش توسط هیچ یک از این منابع کلاستر محدود نشودو دیسک 

کلاستر را  ، بهترین راه تعادل برای استفاده از  CPU  و Disk در Container عنوان یک توصیه کلی، اجازه دادن به دوبه 
 .کند فراهم می 

افزاری موجود شروع  ، از منابع سخت Cluster Node  برای یک MapReduce و YARN هنگام تعیین پیکربندی حافظه
 :توجه کنید  node طور خاص، به مقادیر زیر در هرکنید. به 

 RAM مقدار •
• CPU (CPU Cores) 
 Disk تعداد •

  Reserved Memory.  صورت رزرو شده در نظر گرفته شودبه  MapReduce و YARN موجود برای RAM لازم است تمام 
RAM  موردنیاز فرآیندهای سیستم و سایر فرآیندهای Hadoop  مانند HBase است. 

Reserved Memory = Reserved for stack memory + Reserved for HBase memory (If HBase is on the 
same node) 

 :استفاده کنید  Node در هر Reserved Memory از جدول زیر برای تعیین

 Reserved Memory  هایتوصیه 
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 :، براساس فرمول زیر استnode  های مجاز در هر Container تعیین تعداد حداکثر

Containers = minimum of (2*CORES, 1.8*DISKS, (Total available RAM) / MIN_CONTAINER_SIZE) 

که  کانتینر MIN_CONTAINER_SIZE جایی  اندازه  این مقدار ( RAM  در )  حداقل   RAM available به مقدار  ،است. 
 .بستگی دارد

 .تر باشد وچک نیز باید ک  Container تر، حداقل اندازههای حافظه کوچک  Node در

 :دهد شده را نشان می جدول زیر، مقادیر توصیه 

 
 :Container  در هر RAM محاسبه نهایی برای تعیین مقدار

RAM-per-Container = maximum of (MIN_CONTAINER_SIZE, (Total Available RAM) / Containers)) 

 :را تنظیم کرد MapReduce و YARN توانبا این محاسبات، می 

حافظهتنظی سخت  منابع  تخصیص  به  مربوط  مشخصات    MapReduce  و YARN برای (RAM) مات  براساس 
 :صورت زیر استافزاری، به سخت 
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 .قرار دارند  /etc/hadoop/conf در پوشه  mapred-site.xml و yarn-site.xml توجه شود که پس از نصب، هر دو

 مثال 

 :کلاستر داریم شامل

• CPU: ۱۲ cores 
• RAM: ۴۸ GIB 
• Disk: ۱۲ 
• Reserved Memory = ۶ GB reserved for system memory + (if HBase) 8 GB for HBase 
• Min Container size = ۲ GB 

 :نداریم HBase اگر

# Containers = minimum of (2*12, 1.8* 12, (48-6)/2) = minimum of (24, 21.6, 21) = 21 

RAM-per-Container = maximum of (2, (48-6)/21) = maximum of (2, 2) = 2 
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 :وجود داشته باشد  Hbase اگر

Containers = minimum of (2*12, 1.8* 12, (48-6-8)/2) = minimum of (24, 21.6, 17) = 17 

RAM-per-Container = maximum of (2, (48-6-8)/17) = maximum of (2, 2) = 2 

 
 MapReduce  و YARN مروری بر تنظیمات پیکربندی حافظه

YARN  و MapReduce دو کامپوننت پراهمیت از Apache Hadoop  شوند. در این مطلب، تنظیمات پیکربندی  تلقی می
 عنوان فریمورک مدیریت منابع وبه  YARN کارگیریتوانید با به شرح داده شد. شما می  MapReduce و  YARN حافظه

MapReduce   موازیصورت  های گسترده به به منظور پردازش مجموعه داده   ( در Node  های مختلف)  از این اجزا به ،
 .مند شوید بهترین شکل بهره 


