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سرعت دستخوش تغییرات و بروزرسانی است،  نویسی به یتم برنامه نویسی و شناخت و درک آن در جهانی که برنامه الگور 
افزار  عنوان ستون اصلی کدنویسی کارآمد است که به واسطه آن، نرم ها به آید. درواقع الگوریتم حساب می امری ضروری به 

د داریم به چیستی الگوریتم در برنامه نویسی، مزایا و معایب آن  شود. در این مقاله قصبادقت و سرعت بهتری اجرا می 
 .ها بپردازیمبندی آن و نحوه طبقه 

 الگوریتم برنامه نویسی 

گامی هستند که  به های گام رود، به بیان ساده، مجموعه دستورالعملشمار می به   اصطلاحات برنامه نویسی  الگوریتم که از 
مشخص را   (Task) ها بتوانیم یک مسأله خاص را حل کنیم یا یک وظیفه اند تا با کمک آن صورت دقیق تعریف شده به 

 (Software Development) افزارشده برای توسعه نرم های ساختهعنوان بلوک ها به به مرحله اجرا بگذاریم. این الگوریتم 
دنبال آن، به خروجی  صورت کارآمد، کدنویسی کنند و به دهند که به نویس این امکان را می روند و به برنامه به کار می 

مطلوب برسند. به بیان دیگر، الگوریتم برنامه نویسی یک مجموعه دستورالعمل برای کامپیوتر است که در نحوه پردازش  
 .آید حساب می کننده به جرای وظایف کمک ها و اداده

 ساختار الگوریتم برنامه نویسی 

 .ها آشنا شوید پردازیم تا با جریان و منطق آن در ادامه، به اجزای اصلی در ساختار الگوریتم برنامه نویسی می 

 (Initialization) مقداردهی اولیه  •

های موردنیاز »مقداردهی اولیه«  معمولًا در ابتدای آغاز یک الگوریتم در برنامه نویسی، لازم است متغیرها و ساختار داده 
 .شوداولیه الگوریتم قلمداد می  (State) عنوان تنظیم کردن وضعیتشوند. این مرحله به می 

 (Input) ورودی •

ها ازطریق کاربر، خواندن یک فایل، ی ورودی نیاز داشته باشد. این داده هاها برای آغاز کار، به داده ممکن است الگوریتم 
ترین اجزای  های ورودی، یکی از ضروری شوند. توجه کنید که داده هایی عملی می دریافت ازطریق سنسور و چنین راه

 .شوند عملکرد الگوریتم محسوب می 
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 پردازش  •

شود و در آن، عملیات و محاسبات اصلی برای  عنوان قلب یک الگوریتم برنامه نویسی در نظر گرفته می بخش پردازش به 
های  گیرد. معمولًا قسمت پردازش یک الگوریتم، موارد مختلفی مانند گام انجام می  Task حل مسئله یا کامل کردن

های  گیرد. گام و فراخوانی تابع را دربرمی   (Loops)  لوپ ها  ،(Conditional Statements)  پشت سر هم، عبارات شرطی 
 .ای بستگی دارد که قصد داریم آن را حل کنیمطور خاص به مسئله پردازش به 

 (Output) خروجی •

تواند حاصل محاسبات، نمایش  کند. این خروجی می های ورودی، خروجی تولید می الگوریتم پس از فرآیند پردازش داده 
 .اطلاعات کاربر، نوشتن داده در یک فایل و هر عمل مرتبط دیگری باشد 

 سازی یا پاکسازی نهایی  •

وضعیت در الگوریتم برنامه نویسی   (Finalization) سازییا نهایی  (Cleanup) در برخی موارد، لازم است فرآیند پاکسازی
 ها و از تخصیص درآوردن، بستن فایل(Resources)  توانند مواردی مانند آزادسازی منابعانجام بگیرد. این عمل می 

(Deallocation) حافظه را شامل شود. 

 خطا رسیدگی به  •

ها، رسیدگی به خطاهای مختلف و شرایط استثنایی  هایی را داشته باشند که به واسطه آنتوانند مکانیزم ها می الگوریتم 
شود. این موضوع، مواردی مانند بررسی خطاها در طول ورودی، پردازش و خروج و انجام عملی متناسب با  انجام می 

 .گیردآن را در برمی 

 تست و اعتبارسنجی  •

را تست کنید، لازم است آن  تولید محصول استفاده  را در محیط  برنامه نویسی  الگوریتم  از آن که  و  (Test) پیش 
کرده تا از کارایی و صحت کارکرد آن اطمینان داشته باشید. برای این کار، الگوریتم خود را با   (Validation) اعتبارسنجی

کنید تا مطمئن شوید الگوریتم، آن گونه که  همان آزمایش، می های مختلف در سناریوهای متفاوت تست، یا  ورودی 
 .کند خواهید رفتار می شما می 

 مستندات و نظرها  •

خود را قرار دهید  (Documentation) ها و مستندسازی شما باید در طول کدنویسی الگوریتم در برنامه نویسی، کامنت 
وریتم و سایر موارد مهم شرح داده شوند. با این کار، درک،  ها اهداف کدهای شما، نحوه کارکرد آن الگتا با کمک آن 

 .الگوریتم بهبود پیدا خواهد کرد (Maintenance) فهمیدن و همچنین نگهداری 

 تجزیه و تحلیل پیچیدگی الگوریتم  •

برنامه نویسی پیچیده می  الگوریتم    Time and(  یچیدگی زمانی و فضاییپ  شود، تجزیه و تحلیل دقیق درزمانی که 
Space Complexity(   می و  است  ضروری  امری  در آن  بهتر  درک  در  را  شما  و    (Scalability)  پذیریس  مقیا   تواند 

 .های اجرایی آن کمک کند ویژگی 

http://support.kodable.com/en/articles/417331-what-are-loops#:~:text=Definition%3A%20Loops%20are%20a%20programming,save%20time%20and%20minimize%20errors.
https://www.simplilearn.com/tutorials/data-structure-tutorial/time-and-space-complexity#:~:text=Time%20complexity%20is%20a%20function,of%20input%20to%20the%20method.
https://itrexgroup.com/blog/what-is-software-scalability/#:~:text=In%20the%20context%20of%20software,increase%2C%20whether%20expected%20or%20spontaneous.
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 سازیبهینه  •

سازی،  کنید. با کمک بهینه  (Optimization) سازی شما باید براساس نیازهای اجرایی و پیچیدگی الگوریتم، آن را بهینه 
 .یابد زمان اجرای الگوریتم یا مقدار حافظه مصرفی آن کاهش می 

ها  های یک الگوریتم را شرح دهیم تا بهتر با آنترین مشخصه ادامه بررسی الگوریتم برنامه نویسی، قصد داریم اصلی   در
 .آشنا شوید 

 

 
 

 مشخصه های الگوریتم در برنامه نویسی 

هایی  اند، بنابراین مشخصه ها با هدف حل مسائل یا اجرای وظایف مشخصی ایجاد شدهبا توجه به این که الگوریتم 
 .دهیمهای الگوریتم برنامه نویسی را مورد بررسی قرار می ها خالی از لطف نیست. در ادامه، مشخصه دارند که دانستن آن 

 شفافیت و عدم وجود ابهام  .1

باعث می صریح بودن و شفافیت د از حد آنستورالعمل  به تفسیر بیش  نیاز  تا  نباشد. درواقع، دستورالعمل  شود  ها 
 .صورت دقیق ذکر شده باشند ای باشد که در آن، مراحل لازم برای حل مسئله به ها باید به گونه الگوریتم 
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 دارمتناهی یا کران  .2

پایان بیابد. درواقع، ما به الگوریتمی نیاز داریم که   (Finite) های محدود لازم است الگوریتم برنامه نویسی پس از گام 
 .دار نباشد نهایت ادامه پاسخ مورد نیازمان را در یک بازه زمانی عقلانی به ما ارائه دهد و تا بی 

 (Effectiveness) کارایی .3

صورت کارآمد عمل کنند. این یعنی هر گام آن قابل اجرا باشد و قابلیت دستیابی به آن در یک زمان  ها باید به الگوریتم 
سازی  شود که آیا امکان پیاده واسطه کارآمد بودن یک الگوریتم، این اطمینان حاصل می مشخص وجود داشته باشد. به 

 .آن با یک کامپیوتر وجود دارد یا خیر

 (Determinism) قطعیت  .4

کند، یک خروجی یکسان الگوریتم برنامه نویسی باید قطعی باشد؛ یعنی هربار که یک ورودی مشخصی را دریافت می 
 .بینی عملکرد آن بپردازیمراحتی به پیش توانیم به کارکرد آن اطمینان داشته باشیم و به را تولید کند. به این ترتیب، می 

 (Uniqueness) یکتایی .5

های مختلفی قابل حل باشد. در چنین شرایطی، لازم است تمام این ممکن است یک مسئله خاص، ازطریق الگوریتم 
توانند از لحاظ کارایی  ها می ها خروجی یکسان و صحیح را برای ورودی یکسان تولید کنند. البته این الگوریتم الگوریتم 

 .ید« یکسان باشد ها »بابا یکدیگر تفاوت داشته باشند، اما خروجی آن 

 ورودی و خروجی  .6

های خاص،  ای از گام کند تا ازطریق دنباله های ورودی را دریافت کرده و خروجی تولید می الگوریتم برنامه نویسی داده 
 .ها را به نتیجه دلخواه خود تبدیل کند ورودی 

 (Correctness) صحت .7

ای را حل کند که برای آن طراحی شده است. درواقع، الگوریتم باید لازم است الگوریتم در برنامه نویسی دقیقاً مسئله 
 .درستی تولید کند های قابل قبول را به های مورد انتظار برای تمام ورودی خروجی 

 صراحت و درک آسان  .8

یابد. برای افزایش سادگی و قابل درک  یدن آن تسهیل می ها به خوبی انجام شده باشد، درک و فهماگر طراحی الگوریتم 
درستی و معنادار انجام شود تا خوانایی آن برای گذاری متغیرها به بودن الگوریتم، لازم است ساختارهای منطقی و نام 

 .نویسان افزایش پیدا کند سایر برنامه 

 (Efficiency) وریبهره  .9

صورت کاملًا دقیق و مشخص بیان کرد، اما معمولًا  توان این مشخصه الگوریتم برنامه نویسی را به با وجود اینکه نمی 
آل یک الگوریتم سودمند این است که بتواند تسک را با سرعت مطلوب و حداقل استفاده از منابع، تکمیل حالت ایده 

 .کند 
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 (Modularity) ماژولاریتی .10

تبدیل کرد   (Reusable) تر با قابلیت استفاده مجدد کوچک  (Components) ها را به توابع یا اجزایتوان الگوریتم می 
 .و امکان استفاده مجدد کدها را افزایش داد (Maintainability) پذیریتا بتوان قابلیت نگهداری 

 (Adaptability) سازگاری .11

قابل استفاده هستند  (Dataset) هاپذیر برای انواع مسائل و مجموعه داده صورت سازگار و وقف ها به برخی از الگوریتم 
 .طور خاص برای سناریوهای مشخصی کاربرد دارند و برخی دیگر، به 

 (Optimization) سازیبهینه  .12

عیارهای مشخصی مانند کاهش پیچیدگی زمانی،  سازی مدر برخی موارد، طراحی الگوریتم برنامه نویسی با هدف بهینه
 .شودهای منابع انجام می کاهش مقدار حافظه مورداستفاده و سایر محدودیت 

 (Scalability) پذیریمقیاس  .13

ها را  صورتی طراحی شده باشد که بدون افت در کارایی، امکان رسیدگی به حجم بالایی از ورودی ها باید به الگوریتم 
 .گذاری شودخوبی، مقیاس داشته باشند و بتواند به 

 (Parallelizable) شدنیموازی  .14

در  چشمگیر  پیشرفت  چندهسته   با  شده  سیستم  و  (Multicore Processors)  ایپردازشگرهای  توزیع   های 
(Distributed Systems) سازی آن وجود داشته  تواند کارایی بهتری از خود به جا بگذارد که امکان موازی ، الگوریتمی می

 .باشد 

 قدرت و استحکام  .15

های حاوی خطا یا غیرقابل  درستی به ورودی ای انجام شود که بتواند به طراحی الگوریتم برنامه نویسی باید به گونه 
 .انتظار رسیدگی کند و تا حد ممکن، از مواردی مانند از کار افتادگی کامل سیستم و نتایج نادرست بپرهیزد

را ایجاد می مشخصه  عنوان یک ابزار قابل اکتفا برای حل مسائل حوزه  ها به تم کنند که الگوریهای فوق این اطمینان 
 .نویسی و علوم کامپیوتر به کار رودبرنامه 

 

https://www.techtarget.com/searchdatacenter/definition/multi-core-processor
https://www.splunk.com/en_us/blog/learn/distributed-systems.html#:~:text=A%20distributed%20system%20is%20simply,a%20single%20device%20ran%20it.
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 مثال الگوریتم در برنامه نویسی 

 .خواهیم الگوریتم جمع دو عدد را بنویسیمفرض کنید می 

 عدد اول و عدد دوم  :هاورودی  •
 حاصل جمع عدد اول و عدد دوم  :خروجی •

 :های موردنیاز عبارتند ازگام 

 خواندن مقدار عدد اول و عدد دوم  •
 جمع کردن عدد اول و عدد دوم  •
 Sum سازی حاصل جمع این دو عدد در یک متغیر جدید به نام ذخیره  •
 در خروجی  Sum مایش مقدار متغیرن •

 :در ادامه، کدهای پایتون این مثال قرار دارند 

# Step 1: Read input 

num1 = float(input("Enter the first number: ")) 

num2 = float(input("Enter the second number: ")) 

 

# Step 2: Calculate the sum 

sum = num1 + num2 

 

# Step 3: Display the result 

print(f"The sum of {num1} and {num2} is {sum}") 
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این الگوریتم برنامه نویسی ساده برای اجرای عملیات ریاضی طراحی شده است و یک مثال ساده ولی قابل درک از  

 .شودنحوه استفاده الگوریتم محسوب می 

 مزایای الگوریتم برنامه نویسی 

 :کنیمترین فواید الگوریتم برنامه نویسی را بررسی می در این بخش، اصلی 

 (Execution Time) افزار و کاهش زمان اجراافزایش کارایی نرم  •
 امکان استفاده مجدد از الگوریتم و افزایش ماژولاریتی کد  •
 افزایش قابل نگهداری بودن کد  •
 سترده ها در حجم گ پذیری و توانایی رسیدگی به داده مقیاس  •
 افزایش ثبات و کاهش احتمال بروز خطاهای غیرقابل انتظار  •
 های قابل مدیریت و کوچک شدهتجزیه مسائل پیچیده به گام  •
 های مشخص مبنای سناریوهای خاص یا محدودیت سازی برقابلیت بهینه  •
 و افزایش قابل حمل بودن کد  انواع زبان های برنامه نویسی سازی الگوریتم با امکان پیاده  •
 افزایش توانایی افراد در همکاری با یکدیگر و وجود مستندات ارزشمند  •
 امکان ایجاد تست به منظور بررسی نحوه عملکرد الگوریتم  •
 افزایش مهارت حل مسئله  •

شوند که در بهبود مواردی  نویسی محسوب می طور کلی، الگوریتم برنامه نویسی ابزارهای ضروری و مهمی در برنامه به 
مقیاس  بودن،  نگهداری  قابل  کدها،  کیفیت  کارایی،  قابلیت همچون  و  به پذیری  نقش  مسئله  دارند. های حل  سزایی 

ها  تواند گاهی با چالش همراه باشد. در ادامه، به آنرد، اما می شماری داهای بی ها مزیت هرچند که استفاده از الگوریتم
 .پردازیممی 

 

https://nikamooz.com/types-of-programming-languages/
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 معایب الگوریتم برنامه نویسی 

 :های الگوریتم برنامه نویسی اشاره کنیمخواهیم به کاستی حال می 

 .سازی الگوریتم برای مسائل دشواری که با چالش همراه استطراحی و پیاده  •
 .ها به منابع محاسباتی گسترده نیاز دارند برخی از الگوریتم  •
 .نی و نگهداری نیاز دارند روزرسا ها به به افزاری، برخی الگوریتمهای نرم با گذر زمان و توسعه محیط  •

 .اکنون قصد داریم پرکاربردترین الگوریتم ها در برنامه نویسی را معرفی کنیم

 الگوریتم های برنامه نویسی پرکاربرد 

ها برای  کنیم، باید توجه کنیم که هرکدام از آنزمانی که درمورد »پرکاربردترین« الگوریتم های برنامه نویسی صحبت می 
ای بستگی دارد که قصد حل آن را داریم. با  ها به نوع مسئله برد دارند؛ بنابراین، انتخاب از میان آن مسئله خاصی کار 

های بنیادی  عنوان بخش طور گسترده کاربردی هستند و بهکنیم که به هایی را معرفی می این دیدگاه، در ادامه، الگوریتم
 .شوند علوم کامپیوتر محسوب می 

 (Sorting) سازیهای مرتب الگوریتم  •
 (Binary) های جستجوالگوریتم  •
 (Graph) های گرافیالگوریتم  •
 (Dynamic Programming) نویسی پویاهای برنامه الگوریتم  •
 (Data Structures) هاساختمان داده  •
 (Machine Learning) و یادگیری ماشین (AI) های هوش مصنوعی الگوریتم  •
 (Cryptographic) های رمزنگاریالگوریتم  •
 (OS) و سیستم عامل  (Networking) های شبکهالگوریتم  •
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 آموزش نوشتن الگوریتم در برنامه نویسی 

ئله مشخص یا اجرای یک تسک به کار  گام است که برای حل یک مسبه نوشتن الگوریتم یک فرآیند ساختارمند و گام 
 :های لازم و اساسی برای نوشتن الگوریتم برنامه نویسی اشاره خواهیم کردرود. در ادامه، به گام می 

 درک دقیق مسئله  .1

 ریزی برای رویکرد خود برنامه  .2

 تر و قابل مدیریت تجزیه مسئله به اجزای کوچک  .3

 های مسئله ها و خروجی مشخص کردن ورودی  .4

نوشتن الگوریتم )شامل مقداردهی اولیه متغیرها، نامگذاری توصیفی، استفاده از ساختارهای کنترلی، رسیدگی   .5
 به خطاها و استثناهای مسئله، تست و تکرار( 

 (Optimization) سازیبهینه  .6

 مستندسازی  .7

 بررسی و اصلاح  .8

 (Implementation) سازی پیاده  .9

 سازی شده ت کامل الگوریتم پیاده تس .10

 (Iteration) تکرار .11

 مستندسازی مجدد  .12

ای انجام شود که در آن، خلاقیت و در عین حال، دقت وجود  توجه کنید که طراحی الگوریتم برنامه نویسی باید به گونه 
ارآمد برقرار شود.  صورت کداشته باشد. بسیار مهم است که یک حد توازن میان درک و شفافیت کدها و حل مسئله به 

هایی روی  ای استفاده خواهد شد و اساساً چه نیازها یا محدودیت ازسوی دیگر، توجه کنید که الگوریتم شما در چه حوزه 
 .تان اعمال شده استدامنه مسئله 
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 انواع دسته بندی های الگوریتم

 :بندی کنیمصورت زیر طبقه ها به های آن توانیم انواع الگوریتم برنامه نویسی را براساس کارایی و ویژگی طور کلی، می به 

 (Sort) الگوریتم های مرتب سازی 

شوند. ها به ترتیب خاصی )صعودی یا نزولی( استفاده می سازی داده سازی برای چیدن و مرتب های مرتب الگوریتم 
سازی  و مرتب  (Merge Sort) سازی ادغامی، مرتب (Bubble Sort)  سازی حبابیی مانند الگوریتم مرتب هایالگوریتم 

 .بندی هستند همگی از این طبقه  (Quick Sort) سریع

 (Search) الگوریتم های جستجو

می  استفاده  داده  مجموعه  درون  خاص  آیتم  یک  کردن  پیدا  برای  جستجو  نویسی  برنامه  ال الگوریتم  گوریتم  شوند. 
 .ها هستند دو نوع مشهور از این دسته از الگوریتم  (Linear) و جستجوی خطی (Binary) جستجوی دودویی

 (Greedy) الگوریتم های حریصانه

راه حل  (Greedy)های حریصانهالگوریتم  از اجرا،  برایدر هر گام  با هدف   (Local optimum)  بهینه محلی   هایی  را 
به سراسری   رسیدن  می   (global)  بهینه  الگوریتم انتخاب  از  معمولًا  حریصاکنند.  یافتن های  مانند  مسائلی  برای  نه 

 .شودترین مسیر در یک گراف استفاده می کوتاه 

 (Dynamic Programming) برنامه نویسی پویا

شود تا بدین طریق،  تر تقسیم می های کوچک ای است که در آن، مسئله به زیربخش نویسی پویا روش حل مسئله برنامه 
 .از محاسبات تکراری جلوگیری شود

https://en.wikipedia.org/wiki/Local_optimum#:~:text=In%20applied%20mathematics%20and%20computer,neig
https://www.igi-global.com/dictionary/nonlinear-programming/39998
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 (Divide and Conquer) تقسیم و غلبه

ها را کند و درنهایت، پاسخ آن طور مستقل حل می تر تقسیم و هرکدام را بهاین رویکرد، مسئله را به زیرمسائل کوچک 
ترین نوع الگوریتم های برنامه  معروف  (Merge) کند تا مسئله اصلی را حل کند. الگوریتم ادغام با یکدیگر ادغام می 

 .نویسی است

 (Backtracking) عقبگرد

  (Incremental)  طور افزایشیهای مسئله را به کند جواب های مختلف مسئله، سعی می الگوریتم عقبگرد با بررسی انتخاب 
بن  به  این روش در حل سودوکوبست می پیدا کند و مسیرهایی که  اغلب موارد،  در  ندهد.  ادامه  برگردد و  را   رسد 

(Sudoku)  کاربرد دارد. 

 

 
 

 جمع بندی

های  در این مطلب، به شرح کاملی از اهمیت طراحی الگوریتم برنامه نویسی در حوزه کامپیوتر پرداختیم و فواید و کاستی 
را بررسی کردیم. استفاده از الگوریتم می  عنوان یک ابزار کمکی به افزایش کارایی و کیفیت کدهای شما، تواند به آن 

شود با فراگیری  انتظار و سایر موارد مهم دیگر منجر شود. بنابراین، پیشنهاد می   کاهش احتمال بروز خطاهای غیرقابل
 .های کدنویسی خود را افزایش دهید ها و مفاهیم پایه مربوط به آن، مهارت نحوه نوشتن این الگوریتم 


