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کارایی به  NET 8. بهبود  بود؛  پیشرفت مختلفی همراه خواهد  نقاط  نویسانبا  برنامه  که جامعه  در   NET 8. طوری 
ویژگی    ۱۱، به بررسی  مقاله قبلی محقق شد. در  ۱۴۰۲آبان    ۲۳روزشماری برای عرضه آن بودند تا درنهایت، این اتفاق در 

 را از نقطه نظر بهبود کارایی  ۸پرداختیم و در این مطلب مکمل، قصد داریم نقاط پیشرفت دات نت   NET 8. جدید 
(Performance)  مورد بررسی قرار دهیم. 

.NET 8  از نظر کارایی چه پیشرفتی دارد؟ 

مند نویسی و حوزه تکنولوژی علاقه اگر شما در جامعه برنامه نویسان دات نت مشغول به کار هستید یا صرفاً به برنامه 
ای بهبود داده شده است که نویدبخش  به گونه   ۸باشید، به احتمال زیاد از انتشار نسخه جدید آن اطلاع دارید. دات نت  

 .شودپرداخته می  NET 8. ر ادامه، به بررسی بهبود کارایینوآوری و سازندگی هرچه بیشتر خواهد بود. د 
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Tiering  و Dynamic PGO 

اند. به  ارائه شده  NET 8. ، مواردی هستند که در راستای بهبود کارایی  Dynamic PGO و Tiering دو ویژگی جدید 
 بهبود پیدا کند. ویژگی  ٪۲۰شده تا سقف  شود که کارایی کدهای مدیریت ها ، فرصتی فراهم می  Feature واسطه این

Tiering    کدها را به چند نمایش ، | Representation) ها، برای کند و هر یک از آن کد ماشین کامپایل می  (بازنمایی
ها  داده   Profiling  ، از . NET 8در   Dynamic PGOسازی خواهند شد. از سوی دیگر،  سناریوهای اجرایی گوناگونی بهینه 

 .بردسازی کد در زمان اجرا بهره می منظور بهینه به 

 ناریویبه قطعه کد زیر توجه کنید. این تکه کد در چندین بازنمایی کد ماشین ، کامپایل خواهد شد که هرکدام برای س
Runtime  شوند متفاوتی بهینه می. 

// This code will be compiled to multiple machine code representations, 

// each optimized for a different runtime scenario. 

public int Fibonacci(int n) 

{ 

    if (n <= 1) 

    { 

        return n; 

    } 

 

    return Fibonacci(n - 1) + Fibonacci(n - 2); 

} 

 

 .وری خواهد شد ها در زمان اجرا بهره سازی داده برای بهینه  Data Profiling در این مثال، از

// This code will use profiling data to optimize code at runtime. 

public int Factorial(int n) 

{ 

    if (n <= 1) 

    { 

        return 1; 

    } 

 

    return n * Factorial(n - 1); 

} 

 

 

 

 

 

 

https://www.ibm.com/topics/data-profiling#:~:text=Data%20profiling%2C%20or%20data%20archeology,quality%20standards%20within%20an%20organization.
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 (Vectorization) تکنیک بردارسازی

Vectorization  رویکردی است که به پردازشگر(CPU)   صورت موازیبه   دهد چند عنصر یک آرایهاجازه می  (Parallel) 
 Intrinsics و Vector های جدید مربوط بردارسازی است که در آن، از نوع  NET 8. یکی بهبود کاراییپردازش شوند.  

نت   دات  ویژگی  این  بهتر  درک  منظور  به  شد.  خواهد  کنید   ۸پشتیبانی  توجه  زیر  کد  قطعه  به   ، . 
دنبال آن، صورت موازی فراهم و به به در این ورژن، این کد بردارسازی خواهد شد تا امکان پردازش چند عنصر آرایه  

 .حاصل شود NET 8. بهبود کارایی

// This code will be vectorized to process multiple elements of the array 

in parallel. 

int[] sum = new int[100000]; 

for (int i = 0; i < sum.Length; i++) 

{ 

    sum[i] = i + 1; 

} 

 
 .برای این موضوع استفاده شده است intrinsics نیز ازدر ادامه 

// This code will use intrinsics to process multiple elements of the array  

in parallel. 

int[] sum2 = new int[100000]; 

for (int i = 0; i < sum2.Length; i++) 

{ 

    sum2[i] = Vector.Add(new Vector(i), new Vector(1)); 

} 

 
 (Branching) انشعاب گذاری

Branching   صرفه نیست. در این راستا، به شود اما اجرای آن برای پردازنده، مقرون یک عملیات رایج در کد محسوب می
زمینه در  نسخه  به Branching  این  که  روزرسانی ،  دارد  همراه  به  کاراییهایی  بهبود  به  شد  NET 8. منجر   .خواهند 

الگوریتم  Move ، دستورات  NET 8. عنوان مثال، در به  جدیدی  (Prediction Algorithms) بینی های پیش شرطی و 
شد خواهند   . پشتیبانی 

 Branching نگذاری یا هما، از انشعاب Conditional Move  کارگیری توان با به به کد زیر توجه کنید. در این شرایط، می 
 .اجتناب کرد

// This code will use conditional move instructions to avoid branching. 

int x = 10; 

if (x > 5) 

{ 

    x = x + 1; 

} 

else 

{ 

    x = x - 1; 

} 

https://www.spiceworks.com/tech/iot/articles/what-is-parallel-processing/#:~:text=Parallel%20processing%20is%20a%20computing,units%20(CPUs)%20working%20concurrently.
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بینی شود که کدام انشعاب مورد  شود تا پیش بینی استفاده می های پیش ، برای قطعه کد زیر از الگوریتم  ۸در دات نت 

 .گیرد؛ زیرا با دانستن این موضوع، دستورات ضروری مربوطه از قبل واکشی خواهند شد انتخاب قرار می 

 

// This code will use prediction algorithms to predict which branch will  

be taken and prefetch the necessary instructions. 

int y = 10; 

if (y > 5) 

{ 

    y = y + 1; 

} 

else 

{ 

    y = y - 1; 

} 

 
Bounds Checking 

Bounds Checking   نویسان به حافظه خارج از محدوده یک آرایه  یک ویژگی ایمنی است که مانع از دسترسی برنامه
 دهد تابر باشد. نسخه جدید دات نت ، به شما اجازه می تواند هزینه ها می  Bound این وجود، بررسیشود. با  می 

Bound Check  ها را برای عملیات ایمن اعمال نکنید و این موضوع، بهبود کارایی .NET 8  عنوان آورد. به را به ارمغان می
 .ها را از قلم انداخت Bound های مربوط به توان بررسی ن می دانیم در قطعه کد زیر، عملیات امن است؛ بنابرای مثال، می 

 

// This code will elide the bounds check because the operation is known to 

be safe. 

int[] array = new int[10]; 

int value = array[5]; 

 

// This code will use a new bounds-checking algorithm that is more  

efficient for known-safe operations. 

int[] array2 = new int[10]; 

int value2 = array2[5 
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Constant Folding 

Constant Folding   هاییک روش کاربردی است که با جایگزین کردن ثابت (Constants)   زمان کامپایل با مقدار هر
شود که  را از این نقطه نظر بررسی کنیم، مشخص می  NET 8. کند. اگر بخواهیم بهبود کارایی سازی می یک، کد را بهینه 

واسطه قابلیت پشتیبانی  ارائه کرده است. در حقیقت، به  Constant Folding این نسخه، بهبودهای مختلفی در زمینه
تر شده است. برای درک  های پیشین، مطلوب در مقایسه با ورژن   ۸برای عبارات پیچیده، کارایی دات نت   Folding از

 .بهتر، به قطعه کد زیر توجه شود

 
// This code will fold the constant expression and replace it with its value. 

int sum = 1 + 2 + 3; 

 

// This code will fold the more complex constant expression and 

 replace it with its value. 

int sum2 = (1 + 2) * 3 

 

 Non-GC Heap وجود

شود. با این وجود،  به منظور مدیریت حافظه استفاده می   Garbage Collector  دات نت از  Runtimeطور کلی، دربه 
شود؛ می قلمداد   . NET 8نباشد، یک بهبود کارایی  GCای که به شکل  Heap  بر باشد. ارائهتواند هزینه این موضوع می 

کمک با  نت   Non-GC Heap زیرا  دات  مورد تخصیص   ۸در  حافظه  که  نیست  نیازی  دیگر  توسط،   Garbage تان 
Collector  عنوان مثال، در کد زیر، شی روی آوری شود. به جمع Non-GC heap  تخصیص داده خواهد شد. 

 

// This code will allocate the object on the non-GC heap. 

byte[] bytes = new byte[1024 * 1024]; 

using (UnmanagedMemory.Pin(bytes)) 

{ 

    // Use the bytes array. 

} 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Garbage_collection_(computer_science)
https://opendsa-server.cs.vt.edu/ODSA/Books/CS2/html/HeapMem.html#:~:text=The%20heap%20is%20a%20large,calling%20the%20heap%20allocation%20operation.
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Zeroing 

 Zeroing ، پشتیبانی آن از NET 8. نقاط پیشرفت دیگری در نسخه جدید دات نت قرار دارند. یک نوع بهبود کارایی
حافظه بدون نیاز به ایجاد شی جدید است. در ادامه، دو نمونه از کدهایی    Zeroingصورت موازی و همچنین،  حافظه به 

بدون نیاز به تخصیص شی   Zeroing صورت موازی و همچنینحافظه به  Zeroing ایم که به ترتیب، عمل را قرار داده 
 .همراه خواهند داشتجدید را به 

 

// This code will zero the memory in parallel. 

byte[] bytes = new byte[1024 * 1024]; 

Parallel.For(0, bytes.Length, (i) => bytes[i] = 0); 

 

// This code will zero the memory without allocating a new object. 

byte[] bytes2 = new byte[1024 * 1024]; 

using (UnmanagedMemory.Pin(bytes2)) 

{ 

    Unsafe.InitBlock(bytes2.Pointer, 0, bytes2.Length); 

 

 بهبود در نوع های مقداری 

NET 8.  نوع های مقداری  با بهبودات مختلفی در زمینه  (Value Types)   امکان    ۷همراه است. در حقیقت، دات نت ،
صورت کارآمدتری  های مقداری را به نوع  Boxing/Unboxing چنین تر را دارد و همهای مقداری بزرگ پشتیبانی از تایپ 
 .انجام خواهد داد

// This code will use a larger value type. 

struct Point 

{ 

    public int X; 

    public int Y; 

} 

 

// This code will box and unbox value types more efficiently. 

Point point = new Point { X = 10, Y = 20 }; 

int x = point.X; 

 

 

 

 

 

 

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/builtin-types/value-types
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 (Casting) تبدیل نوع 

 با نقاط قوتی همراه خواهد بود؛ زیرا در این نسخه از دات نت ، پشتیبانی از Casting از نظر  NET 8. بهبود کارایی
Casting   های مقداری و ارجاعیبرای نوع (Reference Types)  شودصورت کارآمدتر انجام می به. 

 

// This code will cast between value types and reference types more 

efficiently. 

object obj = 10; 

int value = (int)obj; 

 

 (Peephole Optimizations) بهینه سازی روزنه ای

Peephole Optimizations   شوند که برروی کد کامپایل شده قابل اجرا هستند. های کوچکی محسوب می سازی بهینه
در نظر گرفت و از   NET 8. عنوان یک بهبود کاراییجدید را به  Peephole Optimizations توان وجود رویکردهایمی 

 .کند ترکیب می  Instruction را به یک   ای، دو دستورساز روزنه های مختلف بهره برد. مثلًا در کد زیر، بهینه آن در پروژه 

 

// This peephole optimization will combine two instructions into one. 

int x = 10; 

int y = 20; 

int sum = x + y; 

 

ارائه شده    ۸ها پرداختیم، نقاط مثبت دیگری نیز در دات نت  که تا این بخش به آن NET 8. بر انواع بهبود کاراییعلاوه 
 .شوند محسوب می  NET 8. تری از بهبود کارایی بندی کلی های پیشین، دسته است. این موارد در مقایسه با گزینه 
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UTF8 

.NET 8  با تعدادی بهبود Performance در زمینه UTF8  امکان رمزگشایی  ۸عنوان مثال، در دات نت  همراه است. به 
(Decoding)   هایرشته UTF8  های بدون لزوم به تخصیص  صورت موازی وجود دارد و از رمزگذاری این نوع رشته به

 .یک شی جدید نیز پشتیبانی خواهد شد 

ASCII 

کارایی نمی  NET 8. بهبود  محدود  مذکور  موارد  به به  در  شود؛  که  رمزگشایی  طوری  و  رمزگذاری  قابلیت  نسخه،  این 
 .صورت کارآمد فراهم شده استبه  (ASCII) های اسکیرشته 

Base64 

صورت بهینه و مناسب ارائه  به  Base64 هایبرای رشته  Decoding و  Encoding از دات نت ، پشتیبانی از   ۸در نسخه  
 .شده است

 Hex رمزگذاری و رمزگشایی کارآمد رشته های 

 های، افزودن امکان رمزگذاری و رمزگشایی برای رشته  NET 8. مشابه موارد پیشین، یک اقدام دیگر برای بهبود کارایی 
Hex با حفظ بهینگی است. 

 بهبود فرمت دهی رشته ها 

صورت موازی و همچنین  ها به دهی رشته از نقطه نظر کارایی ، پشتیبانی از فرمت   ۸های جالب دات نت  یکی از مزیت 
 .ها استرشته  Formatting عدم نیاز به تخصیص شی جدید برای

 SearchValues و Spans نوع های

به  Spans جدید تحت عنوان (Type) در این نسخه، یک نوع توان به شکل  واسطه آن می قرار داده شده است که 
تر انجام و از بهینه  Spans ردنکارآمدتری با حافظه کار کرد. این بهبود کارایی دات نت ، باعث خواهد شد تا کپی ک 

علاوه  Spans مقایسه  شود.  پشتیبانی  احسن  نحو  نوع به  کمک  با  این،  در   SearchValues بر  مقادیر  جستجوی   ،
 . یابد تسهیل می  (Collections) هاکالکشن

Regex 

کارایی  دات نت    Regexبهبود  کردن  ۸در  کامپایل  مواردی همچون  اکسپرشن  ،    (Regular Expressions)  هارگولار 
 .گیردی ها را در برم صورت کارآمد و پشتیبانی از اجرای بهینه آن به 

 ها  Hashing Code بهبود محاسبه

، این امکان فراهم    ۸را به همراه دارد. در حقیقت، در دات نت   Hashing ، مزایای خاصی در زمینه NET 8. بهبود کارایی
 .ها همراه با بهینگی پشتیبانی شود Hash code به شکل کارآمد محاسبه شوند و مقایسه  Hash شده است که کدهای 

https://learn.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/base-types/regular-expressions
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 (Initialization) مقداردهی اولیه بهبود 

 .صورت کارآمد وجود داردها به اشیا و همچنین، آرایه  (Initialization) مقداردهی اولیه   ، پشتیبانی از ۸در دات نت 

 های جدید  Analyzer ارائه

، به تشخیص و رفع مشکلات مربوط به کارایی   NET 8. های جدید ارائه شده در Analyzer توانید با کمکشما می 
 .کدهای خود بپردازید 

 در یک نگاه  NET 8. بهبود کارایی

 عنوان جدیدترینپرداخته شد تا شما بتوانید با این ورژن آشنا شوید. به  NET 8. در این مطلب به انواع نقاط بهبود کارایی 
  ۲۰۲۳نوامبر سال    ۱۴های گوناگونی، از جمله کارایی، پایداری و بهبودات امنیتی، در  با مزیت   ۸، دات نت  LTS  نسخه

آورد.  نویدبخش افزایش اثرگذاری و سرعت نوآوری به حساب می   را NET. عرضه شد. شرکت مایکروسافت این نسخه از 
مرحله آموزش دهیم. به این  به صورت مرحلهرا به  NET 8. های آتی قصد داریم نحوه نصبشایان ذکر است که در مقاله 

عنوان را به   شود تا شما نیز در مسیر یادگیری و کار با دات نت قرار بگیرید و آینده خودترتیب، این فرصت فراهم می 
 .نویسان رقم بزنید عضوی در جامعه برنامه 

https://www.tutorialspoint.com/initialization-vs-instantiation-in-chash#:~:text=When%20you%20assign%20a%20value,you%20do%20not%20need%20it.
https://en.wikipedia.org/wiki/Long-term_support

