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دهد و همچون آینه  جادوی عصر ماست؛ مثل گوی بلورین به همه سؤالات شما جواب می  (LLM) مدل زبانی بزرگ
دیده و ها با مجموعه عظیمی از داده آموزش کشد. این مدلجادویی، هرچه بخواهید را در لحظه برایتان به تصویر می 

 گوییماسخ به کاربر را دارند. در ادامه مطلب به شما می های هوش مصنوعی، توانایی درک متون و پبا تکیه بر الگوریتم 
LLM  های آن کدامند کند و بهترین نمونه چیست، چگونه کار می. 

 چیست؟  (LLM) مدل زبانی بزرگ

بزرگ  زبانی  برنامه هوش مصنوعی است که می  (Large Language Model) مدل  یا دیگر  نوعی  انسان  زبان  تواند 
و نوعی شبکه    (Machine Learning)  یادگیری ماشین   ها بر پایه را تفسیر کند. این مدلهای پیچیده  مجموعه داده 

های زبان بزرگ برای درک ارتباط بین حروف، کلمات و  یابند. مدلتوسعه می  (Transformer) عصبی به نام ترنسفورمر
کنند. یادگیری عمیق به مدل استفاده می  (Deep Learning) جملات، از نوعی یادگیری ماشین به نام یادگیری عمیق

ها کشف  طور خودکار الگوها و روابط پیچیده را در داده های حجیم، به وتحلیل داده ریق تجزیه دهد که ازطامکان می 
توان پردازش زبان طبیعی، ترجمه، تشخیص تصویر و مواردی از این دست را با سرعت و دقت  کنند. با این فرآیند می 

 .انجام داد هوش مصنوعی بالا توسط

متنی شامل صفحات سایت، کتاب، مجلات و… در سطح اینترنت آموزش داده    ها روی چند پتابایت داده  LLM اکثر
را پالاش    های داده گان، مجموعه دهند گذارد و از این رو، توسعه ها بر یادگیری مدل تأثیر می شوند. کیفیت نمونه می 

 .کنند کرده و محتوای نادرست، نژادپرستانه یا آزارگرانه را از آن حذف می 

 تاریخچه و تکامل مدل های زبانی 

شکل گرفت.   (NLP) هایی که زبان انسان را درک کنند با پیشرفت در زمینه پردازش زبان طبیعیرؤیای ساخت ماشین 
میلادی ظهور یادگیری عمیق انقلابی در این زمینه    ۹۰ت پیچیده مشکل داشتند اما در دهه  های اولیه در درک جملا مدل

های حافظه  و شبکه  (RNN) های عصبی بازگشتیویژه شبکه تر، به های بهینه توسعه الگوریتم   ۲۰۰۰ایجاد کرد. در دهه  
عصر جدید هوش مصنوعی از حدود  ها را در درک جملات بهبود بخشید.، عملکرد مدل (LSTM) مدتبلندمدت و کوتاه 

های  های متنی ممکن شد. مدل یک دهه قبل و به لطف افزایش قدرت محاسباتی و دسترسی به حجم عظیمی از داده 
رود شکل تعامل انسان و رایانه را متحول  دهند و انتظار می فعلی به آسانی الگوها و روابط بین کلمات را تشخیص می 

  .کنند 
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، ارزیابی  ۲۰۲۰طور پیوسته رو به کاهش است. در سال  در فرآیندهای مختلف به  LLM کارگیریو به سازی  هزینه پیاده 

ای حدود نتایج مشابهی را با هزینه   GPT-4دلار هزینه داشت. امروزه،    ۱۰,۰۰۰حدود   GPT-2 محصولات با استفاده از
ارائه می   ۳,۰۰۰ تا دلار  باعث شده است  روند  این  برای کسب  LLM دهد.  اقتصادی  به وکارها مقرون ها  ازنظر  و  صرفه 
 .پذیر شوند توجیه 

 
 

 چگونه کار می کند؟  (LLM) مدل زبانی بزرگ

های ترنسفورمر متکی هستند که در ادامه  های عصبی و مدل ری عمیق، شبکه های زبانی بزرگ بر سه پایه یادگی مدل
 .دهیمها را توضیح می آن

 یادگیری عمیق 

نام دارد. مرحله   (Corpus) یابد، چند هزار ترابایت است و کورپوسای که مدل زبانی با آن آموزش می مجموعه داده 
های بدون برچسب است که طی آن، مدل شروع به کشف روابط بین کلمات  اول، آموزش یادگیری بدون نظارت با داده 

ها  دگیری خودنظارتی است. در این سطح، بخشی از داده کند. گام بعدی، تنظیم دقیق مدل با یاو مفاهیم مختلف می 
 .کند تر مفاهیم مختلف کمک می اند که به مدل برای شناسایی دقیق گذاری شده برچسب 

کند. بدین ترتیب، مدل پس  مدل زبانی بزرگ به لطف یادگیری عمیق و آموزش با مجموعه دیتا قدرت استنتاج پیدا می 
کند منظور از کلمه »دایی« در متنی که درباره فوتبال است با متنی که درباره روابط  می   از تحلیل میلیاردها جمله درک

 .کند فامیلی است، فرق می 
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 شبکه های عصبی 

شوند. همانطور که  های عصبی ساخته می های زبانی بزرگ بر پایه شبکه برای دستیابی به این نوع یادگیری عمیق، مدل
کنند، شبکه عصبی مصنوعی نیز  یوسته تشکیل شده که سیگنال به یکدیگر ارسال می های به هم پمغز انسان از نورون 

اند: یک لایه ورودی، یک لایه  ها از چندین »لایه« تشکیل شدههای به هم متصل است. این شبکه ای از گره شامل شبکه 
کنند که دقت خروجی خودشان می   ها تنها در صورتی اطلاعات را به هم منتقلخروجی و یک یا چند لایه میانی. این لایه 

 .از یک آستانه مشخص عبور کند 

 مدل های ترنسفورمر 

ها توان درک و یادگیری بافت  شوند. این مدلهای زبانی بزرگ، ترنسفورمر نامیده می کاررفته در مدلهای عصبی به شبکه 
بر ترنسفورمر  مدل  حیاتی است.  انسان  زبان  درک  برای  که  قابلیتی  دارند؛  را  خودتوجهی  متن  ریاضی  مکانیزم         پایه 

(Self-Attention)   کند روابط ظریف بین عناصر موجود در یک توالی )مثل کلمات در یک متن( را درک می. 

نامیده شده و   (Token) کلمه( توکن   ترنسفورمر از دو لایه انکودر و دیکودر تشکیل شده که در آن، هر آیتم خاص )مثلا 
مرحله به کد داخلی تبدیل به ها را مرحلهها را دریافت کرده و آن کند. لایه انکودر ورودی وزنی به آن اختصاص پیدا می 

ها به خروجی نهایی تبدیل  کند. لایه دیکودر نیز که از شبکه عصبی تشکیل شده، کد دریافتی را براساس دستورالعمل می 
  .کند می 

ها تبدیل کرده  ودر متن فارسی را به نمایش برداری از توکن برای مثال، اگر هدف ما ترجمه فارسی به انگلیسی باشد، انک
برد. در این بین، هر دو بخش از مکانیزم توجه برای یافتن ارتباط  و دیکودر از بردار برای تولید متن انگلیسی بهره می 

تی زمانی که مبهم بیان سازد تا زبان انسان را ح های زبان بزرگ را قادر می کنند. این رویکرد، مدلبین کلمات استفاده می 
 .شده یا برایشان تازگی دارد، تفسیر کنند 

 (LLM) کاربردهای مدل زبانی بزرگ 

نویسی، آموزش  توان برای انجام وظایف مختلفی، از تولید محتوا گرفته تا تحلیل داده و برنامه های زبان بزرگ را می مدل
های  در مدل (Generative AI) عنوان هوش مصنوعی مولد به ها، استفاده  ترین کاربردهای آن شده داد. یکی از شناخته 

عنوان پاسخ ها هنگامی که یک پرامپت به سیستم داده شود، متنی را به است. در این مدل ChatGPT جمینای گوگل یا 
ل متنی را  های کاربر، مقاله، شعر، نمودار و سایر اشکاتواند در پاسخ به ورودی می  ChatGPTکنند. برای مثال،  تولید می 

 :توان در موارد زیر بهره بردها می  LLM تولید کند. از 

که   :تولید محتوا • تولید متن در هر موضوعی  کاربردهای اصلی   LLM توانایی  از  روی آن آموزش دیده، یکی 
ساله یا از دید یک استاد دانشگاه    ۵تواند در سطح یک کودک  هاست. پاسخ بسته به درخواست کاربر می آن

 .دنوشته شو
اند، قابلیت ترجمه از یک زبان به زبان  های زبانی بزرگی که روی چندین زبان آموزش دیده برای مدل   :ترجمه •

دیگر، یک ویژگی رایج است. جمینای گوگل توانایی ترجمه متن به فارسی از هر زبانی را در سطحی قابل قبول  
 .دارد
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یک متن طولانی یا حتی کتابی کامل را    های زبانی بخواهید نکات مهمتوانید از مدل می   :سازی محتواخلاصه  •

 .در چند پاراگراف برای شما خلاصه کنند 
دهند. برای مثال، اگر  ها ارائه می  LLM بازنویسی بخشی از متن قابلیت دیگری است که  :بازنویسی محتوا •

تشخیص  تواند ایرادات گرامری و نگارشی را در متن شما  می   ChatGPTدرحال نوشتن مقاله انگلیسی هستید،  
 .داده و رفع کند 

کند. این  بندی می ها، موضوعات یا سایر معیارها طبقه ها را براساس دسته داده   LLM  :بندیبندی و دسته طبقه  •
 .بندی اسناد مفید خواهد بودها، شناسایی اسپم و دسته بندی ایمیلامر برای وظایفی مانند طبقه 

ای تحلیل اطلاعات اقتصادی، اجتماعی، پزشکی و… بهره برد.  توان بردیده می های آموزش  LLM از  :تحلیل داده •
های  های پزشکی، تحلیل رسانه وتحلیل پرونده بینی نوسانات بازار، تجزیه برای مثال، در معاملات مالی و پیش 

 . شودها استفاده می اجتماعی و درک احساسات عمومی نسبت به محصولات و خدمات خود، از آن 
های قبلی  پذیر سازند که به مراتب از نسل توانند مکالمه با کاربر را به روشی امکان ی ها م  LLM  :هابات چت •

ی کاربر، شرایط روحی و عواطف  ، از روی لحن صداChatGPT  نسخه جدید   تر است. درهوش مصنوعی طبیعی 
 .کند را تشخیص داده و با آن همدلی می 

برانگیز یا نیازمند استدلال باشد، قادر به  مدل زبانی بزرگ حتی اگر سؤالات تخصصی، چالش   :پرسش و پاسخ •
گزارش  ارائه  و  مشتریان  به سؤالات  پاسخگویی  مانند  وظایفی  برای  مورد  این  بود.  خواهد  پاسخ  های  ارائه 

 .حلیلی، یک مزیت استت
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 (LLM) ژگی ها و مزایای مدل زبانی بزرگ وی

 :شودعنوان پدیده دوران ما، مزایای متعددی دارند که شامل این موارد می های زبانی بزرگ به مدل

های  سازی بالایی دارند و درصورت تغذیه با داده های زبانی بزرگ قابلیت سفارشی مدل   :پذیریتوسعه و انطباق  •
   .ها بهره بردتوان برای موارد خاص مدنظر شرکت یا سازمان از آنکافی، می 

های کاربردی برای وظایف مختلف و در اشکال  ها و برنامه توان در سازمان واحد را می  LLM یک  :پذیریانعطاف •
   .متنوع به کار گرفت

ها و بازخوردهای جدید، نکات جدیدی یاد گرفته و خود  مدل زبانی بزرگ با قرارگرفتن در معرض داده   :یادگیری •
پذیری، به ابزاری کارآمد تبدیل  پذیری و تطبیق انعطاف  ها را در وظایف نیازمند کنند. این امر آنرا سازگار می 

 .کند می 
های سریع در لحظه هستند.  های زبان بزرگ عموماً عملکرد بالایی دارند و قادر به تولید پاسخ مدل  :عملکرد سریع •

 .دهد برد، هوش مصنوعی در ثانیه تحویل می نویس یک روز زمان می برای مثال، کاری که برای برنامه 
های فعلی با افزایش تعداد پارامترها، دقت  هنوز در ابتدای راه هوش مصنوعی هستیم اما نسخه   :بالا  دقت •

  .کنند های کاربران ارائه می بسیار بالایی را در پاسخ به درخواست 
شوند که  نشده، آموزش داده می گذاری های برچسب های زبانی بزرگ روی داده بسیاری از مدل  :سهولت آموزش •

 .کند یع فرآیند آموزش کمک می به تسر 
شدت های زبان بزرگ با خودکارسازی وظایف روتین، زمان موردنیاز برای انجام کارها را به مدل  :وری عالیبهره  •

  .دهند کاهش می 

 (LLM) چالش ها و محدودیت های مدل زبانی بزرگ 

 :شودها هستند که شامل موارد زیر می یت ها و محدوددرگیر برخی چالش  (LLM) در کنار مزایای متعدد، مدل زبانی بزرگ

آوری نیاز دارد که  ، به توان پردازش سرسام  ChatGPT های هوش مصنوعی در ابعاداجرای مدل   :بالا  هزینه  •
 .کند ها تحمیل می هزینه زیادی را به شرکت 

ها بسیار بالا  تواند برای سازمان پس از دوره آموزش و توسعه، هزینه عملیاتی مدل نیز می   :های عملیاتیهزینه  •
 .باشد 

های بدون برچسب، سوگیری است. برای مثال،  دیده با دادههای آموزش یکی از خطرات مدل   (Bias):  سوگیری  •
 .جرم تلقی کند ها در معرض تبار را بیشتر از سفیدپوست ممکن است هوش مصنوعی، افراد آفریقایی 

، پاسخی نادرست ارائه دهد   LLM دهد که یکزمانی رخ می  (Hallucination) توهم هوش مصنوعی   :توهم •
های آموزشی نباشد. برای مثال، هوش مصنوعی ممکن است در یک مقاله، به مرجعی استناد  بر داده که مبتنی 

 .کند که درواقع وجود خارجی ندارد
ها یابی آن ای هستند و عیب العاده پیچیده های فوق میلیاردها پارامتر، فناوری های مدرن با    LLM  :پیچیدگی •

 .تواند بسیار دشوار باشد می 
های زبانی به یک روند  های مخرب با هدف اختلال در عملکرد مدلایجاد توکن  ۲۰۲۲از سال    :های مخربتوکن  •

 .است نوظهور تبدیل شده 
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های زبانی  های امن و محرمانه را در مدلوری خود، داده افزایش بهره کاربران ممکن است برای    :خطرات امنیتی •

کند، ممکن است در پاسخ  ها برای آموزش خود استفاده می بارگذاری کنند. از آنجا که مدل زبانی بزرگ از ورودی 
حملات  توان برای طراحی  ها می  LLM های محرمانه را فاش کند. همچنین ازهای کاربران دیگر، دادهبه پرسش 

   .ها استفاده کردفیشینگ علیه سازمان 

 آینده مدل زبانی بزرگ 

های قابل توجهی در این  های هنگفت برروی حوزه هوش مصنوعی انجام شده که به تحول و پیشرفت گذاری سرمایه 
 :های زبانی، شاهد این دستاوردها باشیمرود که در زمینه مدل زمینه منجر خواهد شد. انتظار می 

ها را کنند که آن های آموزشی موردنیازشان را خود تولید می زودی داده ها به  LLM  :های جدید از داده  نیازیبی  •
ها  هایی مانند تولید و پالایش پاسخ سازد. تکنیک های جدید برای بهبود عملکرد رها می از وابستگی به داده 

 .کند های آموزشی را جبران می داده  طور قابل توجهی ارتقا داده و کمبودها را به توانند عملکرد آن می 
ای توانند اطلاعات لحظه زودی می های زبانی برزگ فعلی، مستعد اشتباه هستند اما به مدل   :آزمایی خودکارراستی  •

 هایی مانند شود. مدل ها می را از منابع خارجی معتبر بازیابی کنند که باعث شفافیت و اعتمادسازی بهتر آن 
WebGPT و Sparrow از DeepMind پیشگامان این دسته هستند ،. 

های پراکنده  کنند، مدلهای متراکم که تمام پارامترها را برای یک وظیفه فعال می ف مدلبرخلا  :ترمعماری ساده  •
کنند و به همین دلیل، ازنظر محاسباتی کارآمدتر هستند. این معماری که  ترین پارامترها را فعال می فقط مرتبط 

های  بهتر نسبت به مدل  کار رفته، نویدبخش عملکرد  همتا ب  Mixture of Experts گوگل و GLaM هایدر مدل 
 .متراکم سنتی با استفاده از منابع کمتر است

های زبانی در استدلال منطقی، کاهش سوگیری و استدلال چندمدله )شامل صدا، توان مدل  :تراستدلال قوی  •
 Gemini و  GPT-5  ، LLAMA 3 هایی مانند یابد. مدل طور قابل توجهی بهبود می تصویر، ویدیو، متن و کد( به 

Ultra   می منطقی دست  استدلال  پلتفرم به  به  دسترسی  که  برای کسب یابند  را  تسریع  های شخصی  وکارها 
 .کند می 

سفارشی • محتوای  می   :تولید  اهداف  انتظار  کاربر،  رفتار  مانند  جزئیاتی  درنظرگرفتن  با  بزرگ  زبانی  مدل  رود 
تواند  را فراهم آورند. این محتوا می   شدهسازی بازاریابی و مواردی از این دست، امکان تولید محتوای شخصی 

 .ای گرفته تا محتوای تبلیغاتی هدفمند باشد شامل هر چیزی، از مقالات خبری و خوراک رسانه 
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 (LLM) نمونه هایی از مدل زبانی بزرگ

ChatGPT   بزرگ است اما در کنار آن، مدلشدهاحتمالًا شناخته برای اهداف ترین مدل زبانی  نیز  های کارآمد دیگری 
 .پردازیمها می توسعه داده شده که در ادامه به معرفی آن مختلف 

 (Gemini) گوگل جمینای 

گوگل است که با زبان فارسی سازگاری کامل دارد و در    (LLM)های زبانی بزرگای از مدلخانواده   (Gemini)  جمینای
بر  ای هستند؛ به این معنی که علاوه های جمینای چندرسانه عملکرد بهتری داشته است. مدل GPT-4 ها، ازاکثر ارزیابی 

   .ها و محصولات گوگل ادغام شده استیاری از برنامه کند. این مدل در بسمتن، تصاویر، صدا و ویدئو را نیز پردازش می 

بزرگترین و توانمندترین    Ultra  .شود ارائه می  (Nano) و کوچک (Pro) ای، حرفه (Ultra)  جمینای در سه نسخه بزرگ
   .ترین مدل است که برای اجرای وظایف روی دستگاه طراحی شده استکوچک  Nano رده ومیان  Pro مدل است، مدل

OpenAI  پی تی چت جی (ChatGPT) 

OpenAI   زبانی  با به نگاه   ChatGPT  مدل  را  خانواده،ها  این  نسخه  جدیدترین  کرد.  خیره  مصنوعی  هوش             سوی 
4 Omni-GPT  (اختصاری نام  می  )4o-GPT با  ارائه  قبلی  مدل  به  نسبت  توجهی  قابل  بهبودهای  که             .دهد است 
GPT-4o   تری با انسان برای تعامل طبیعی ChatGPT  های  کند و یک مدل چند حالته بزرگ است که ورودی ایجاد می

نشیند و حتی  به صحبت می پذیرد. مدل مثل یک مخاطب عادی با کاربر  مختلفی ازجمله صدا، تصویر و متن را می 
  .کند های کاربر درک می عواطف و احساسات را از روی لحن و حرف 

https://gemini.google.com/
https://chat.openai.com/
https://nikamooz.com/artificial-intelligence-gpt-4o/
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GPT-4o   ها سؤال بپرسد یا به سؤالات پاسخ تواند در طول تعامل، تصاویر یا صفحه نمایش را ببیند و در مورد آنمی

            تر ازخگویی انسان و سریع شود که مشابه زمان پاس ثانیه انجام می میلی   ۲۳۲در   GPT-4o دهد. پاسخگویی
GPT-4 Turbo  است. مدل GPT-4o  دهندگان و مشتریان در دسترس خواهد بودرایگان بوده و برای محصولات توسعه. 

 Llama متا

در ابتدا تنها  Llama  .منتشر شد   ۲۰۲۳وارد میدان رقابت شده که در سال    Llama  مدل  متا یا همان فیسبوک سابق با
توسعه  و  محققان  به برای  اکنون  اما  بود،  دسترس  در  متن دهندگان  استصورت  شده  منتشر  ابعاد    Llama  .باز  در 

ی ترین نسخه بزرگ   کارگیری آن، به قدرت محاسباتی کمتری نیاز است.شود که برای استفاده و به تری نیز ارائه می کوچک 
کند و با استفاده از منابع داده عمومی، ازجمله  میلیارد پارامتر است، از معماری ترنسفورمر استفاده می   ۶۵آن دارای  

   .صفحات وب، آموزش دیده است

 (Claude) کلود

معرفی    ۲۰۲۲در سال    Anthropicبر هوش مصنوعی است که توسط شرکتبات مبتنی یک چت  Claude  هوش مصنوعی
تمرکز دارد و   (Constitutional AI) مداراست که روی هوش مصنوعی قانون  Claude ۳.۰شد. جدیدترین نسخه آن  

های مختلف بات در زمینه قیق باشد. این چتخطر و ددهد تا مفید، بی ای از اصول شکل می را براساس مجموعه   خروجی 
نویسی و موارد دیگر به کاربران ها، پاسخ به سؤالات، حل مسائل ریاضی، کدنویسی، برنامه وتحلیل داده مانند تجزیه 
روز به سؤالات  های جامع و به ها دسترسی دارد و پاسخدهد. ازطریق سرویس جستجوی گوگل، به دادهسرویس می 
می  فرمت دکاربران  تولید  توانایی  آن،  مزیت  دیگر  قطعات  هد.  فیلمنامه،  کد،  شعر،  مثل  خلاقانه  متن  مختلف  های 

   .موسیقی، ایمیل، نامه و… است

 (Falcon 40B) فالکون 

مدل  ۴۰Bفالکون   مؤسسه مبتنی   یک  توسط  که  است  ترنسفورمر  فناوری  بر    Technology Innovation)نوآوری 
Institute)    های فالکون  تر با نام باز در دو نسخه کوچک میلیارد پارامتر برخوردار است. این مدل متن   ۴۰توسعه یافته و از

۱B   ۷و فالکون  B  (  نیز )در دسترس است. شرکت آمازون مدل فالکن  به ترتیب با یک میلیارد و هفت میلیارد پارامتر
۴۰B   را در سرویس SageMaker  صورت رایگان در وبسایتارائه کرده است. این مدل همچنین به GitHub   در دسترس

 .است

 چیست؟  (LLM) جمع بندی: مدل زبانی بزرگ

شخیص ارتباط بین ارکان  مدل زبانی بزرگ با یک مجموعه داده عظیم تغذیه شده و به لطف یادگیری عمیق، توانایی ت
 و متا Claude ، مدلOpenAI  از  GPT-4oهای زبانی شامل جمینای گوگل،  متن و تولید محتوا را دارد. بهترین مدل

Llama   بات  نویسی تا تحلیل داده و چت است. کاربردهای مدل زبانی بسیار گسترده است و از تولید محتوا و برنامه
هستند اما در آینده نزدیک    های زبانی با مشکلاتی مثل محدودیت منابع مواجهلشود. هرچند مد طبیعی را شامل می 

 .ازنظر قدرت استدلال، شفافیت و دقت، بهبود قابل توجهی پیدا خواهند کرد

https://llama.meta.com/
https://claude.ai/
https://falconllm.tii.ae/falcon-40b.html

