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به  برداری  اپلیکیشن پایگاه داده    هوش مصنوعی   و  (Machine Learning)  یادگیری ماشین  بر های مبتنی دلیل ظهور 
(Artificial Intelligence)به این پرسش پاسخ دهیم    ، توجه زیادی را به خود جلب کرده است. در این مقاله قصد داریم

براین، عوامل مؤثر در اهمیت این نوع از دیتابیس  چیست و نحوه کارکرد آن چگونه است. علاوه  Vector Database که
 .و هوش مصنوعی را بررسی خواهیم کرد LLM  مدل های در

 داده های برداری چیست؟ 

شود  می های چندبعدی از اعداد گفته  به آرایه  (Vector Data) در حوزه پایگاه داده برداری و یادگیری ماشین، داده برداری
یا هماندهنده ویژگی که نشان  آیتم  Feature ها  برای نوع های  بردارها  این  های مختلف تحلیل، های داده هستند. 

بر شباهت مدنظر است. به صورت کلی، داده های برداری یک نمایش  ویژه در مواردی مهم هستند که جستجو مبتنی به 
د.  شونحاصل می   (Feature Extraction)  فرآیند استخراج ویژگی  ازروند و در اغلب موارد،  شمار می عددی از دیتا به 

Vector Data  صورتبه High-Dimension  ابعاد بالایی هستند  ها حاوی است؛ این یعنی، این نوع از داده. 

 چیست؟  (Vector Database) پایگاه داده برداری

سازی مؤثر، مدیریت  شود که برای ذخیره نوع خاصی از دیتابیس محسوب می  (Vector Database) پایگاه داده برداری
ماشین و هوش  های برداری طراحی شده است. در بیشتر موارد، دیتای برداری در یادگیری  و انجام عملیات روی داده 

 .روند گیرند و به هدف کار با بردارهای با ابعاد بالا به کار می مصنوعی مورد استفاده قرار می 
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https://nikamooz.com/what-is-machine-learning/
https://nikamooz.com/what-is-artificial-intelligence/
https://en.wikipedia.org/wiki/Large_language_model#:~:text=A%20large%20language%20model%20(LLM,processing%20tasks%20such%20as%20classification.
https://deepai.org/machine-learning-glossary-and-terms/feature-extraction
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 مزایای پایگاه داده برداری 

 :آیند به حساب می  Vector Database ترین مزیت های موارد زیر، کلیدی 

سازی و  ای طراحی شده است که امکان ذخیره گونه به پایگاه داده برداری  :های پیچیدهکارآمد در مدیریت داده  •
آلی برای مدیریت دیتای  صورت مؤثر را دارا است. به همین دلیل، دیتابیس برداری گزینه ایده ها به پردازش داده 

 .شودهای پیچیده محسوب می ها و در مجموع، دیتاست ای، متن چندرسانه 
تجوی تشابهات در فضاهای چندبعدی، سرعت مناسبی را در  ویژه در زمان جس، به   Vector Database  :سرعت •

 .دهند های بزرگ ارائه می های مربوط به دیتاست کوئری 
 .اِسکیل شود (Horizontal) صورت افقیتواند به این پایگاه داده می  :قابلیت ارتقا •
ماشین • یادگیری  و  با هوش مصنوعی  با Integrate قابلیت   Vector Database  :یکپارچگی  های  مدل   شدن 

  Recommendation(  اپلیکیشن های سیستم های پیشنهاددهنده  های مربوط به ویژه مدلهوش مصنوعی، به 
Systems( تشخیص تصویر و(Image Recgonition)  را دارا است. 

 Vector Database عایب م

 :های پایگاه داده برداری عبارتند از کاستی 

زمینه پایگاه داده برداری ازنظر  ، تکنولوژی پس   (RDBMS)  ایپایگاه های داده رابطه   در مقایسه با   :پیچیدگی •
 .تواند پیچیده محسوب شودسازی می درک و پیاده 

بالا • به منابع  به   :نیاز  برداری  پایگاه  خوبی حفظ شود، بالابودن قدرت محاسباتی ضروری  برای آن که عملکرد 
 .است

های داده سنتی،  مشابه پایگاه  Vector Database عنوان یک فناوری نسبتاً جدید، دربه   :استانداردسازی محدود •
طور بالقوه به مشکلات سازگاری منجر  استانداردسازی بالایی صورت نگرفته است؛ ممکن است این موضوع، به 

 .شود

https://en.wikipedia.org/wiki/Recommender_system#:~:text=A%20recommender%20system%2C%20or%20a,pertinent%20to%20a%20particular%20user.
https://www.techtarget.com/searchenterpriseai/definition/image-recognition
https://nikamooz.com/what-is-a-relational-database/
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 (Vector Database) اربردهای پایگاه داده برداریک

ترین  شود. مهم های برداری چندبعدی استفاده می زار قدرتمند برای مدیریت کارآمد داده پایگاه داده برداری مانند یک اب
 :به شرح زیر است Vector Database کاربردهای

هایی مشابه با یک کوئری،  توان برای بازیابی آیتم تر به آن اشاره شد، می طور که پیش همان   :جستجوی شباهت •
 .بهره برد مانند بازیابی تصویر یا ویدیو، از آن

کند که محصول، موسیقی یا فیلم را براساس بردارهای  هایی را تقویت می   Engine  :های پیشنهاددهندهسیستم  •
 .دهند پیشنهاد می  (User Preference) ترجیحات کاربران

های  و بازیابی اطلاعات را در اپلیکیشن  (Semantic Search) جستجوی معنایی :(NLP) پردازش زبان طبیعی  •
 .کند بر متن تسهیل می مبتنی 

ناهنجاری • یا  :(Anomaly Detection)  شناسایی  غیرمعمول  در    (Outlier Data)  داده های پرت  الگوهای  را 
 .کند که در تشخیص کلاهبرداری و مانیتورینگ سلامت مفید استها شناسایی می ه داده مجموع 

انفورماتیک • به   :بیو  یا شیمیایی  پروتئینی  ژنتیکی،  مقایسه ساختارهای  دارو کمک  در  و کشف  تحقیق  منظور 
 .کند می 

دارهای ویژگی برعهده  های یادگیری ماشین را براساس بربازیابی و مدیریت مدل  :مدیریت مدل یادگیری ماشین •
 .دارد

 (Spatial Vector های جغرافیایی را براساس بازنمایی بردار فضاییداده  (Geospatial):  کاربردهای جغرافیایی •
(Representations  مدیریت و جستجو خواهد کرد. 

 را پایگاه داده برداری اهمیت دارد؟ چ 

به  برداری  داده  قابلیت پایگاه  همچون  مزایایی  داده   هایواسطه  به  رسیدگی  در  آن  بالا،  خاص  ابعاد  با  برداری  های 
، امکان یکپارچگی با هوش  (Real-Time Processing)  پذیری، پردازش بلادرنگها، مقیاس جستجوی کارآمد شباهت 

های  از پایه   Vector Database  .تر در جستجو، توجه فراوانی را به خود جلب کرده استمصنوعی و ارائه نتایج دقیق 
ها،  دهد تا با انجام عملیات پیشرفته روی داده شود و به شما این امکان را می های دیتامحور و مدرن محسوب می یط مح

 .دست آورید های ارزشمندی به بینش 

 

https://medium.com/analytics-vidhya/semantic-search-engine-using-nlp-cec19e8cfa7e
https://en.wikipedia.org/wiki/Outlier#:~:text=In%20statistics%2C%20an%20outlier%20is,excluded%20from%20the%20data%20set.
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 اجزای اصلی پایگاه داده برداری 

 :پردازیمها می بخش به آن طور معمول، یک پایگاه داده برداری متشکل از چند کامپوننت کلیدی است که در این به 

برداری • ایندکس   (Vector Index):  ایندکس  امکان  کامپوننت  داده این  بردارهای  کارآمد  بازیابی  و  ای گذاری 
 .کند چندبعدی را فراهم می 

های برداری برعهده این بخش  سازی و بازیابی داده مدیریت ذخیره   (Storage Engine):  سازیموتور ذخیره  •
 .است

کند و به کاربران قابلیت جستجو برمبنای  ها را مدیریت می پردازش کوئری  (Query Engine): جووموتور پرس  •
 .دهد شباهت و سایر کوئری پیچیده را می 

ابزارهای خاصی را برای مدیریت، نظارت و پیکربندی پایگاه داده به    (Management Layer):  لایه مدیریت •
 .دهد کاربر ارائه می 

 چگونه کار می کند؟ ایگاه داده برداری پ

 :اندازی و استفاده مؤثر از پایگاه داده برداری ، اقدامات زیر را دنبال کنید برای راه 

 ها به بردارهای عددی متناسب ها و تبدیل آنسازی داده آماده  .1
 های قابل پشتیبانی ها، کارایی و نوع کوئری مناسب براساس نیازمندی  Vector Database انتخاب یک .2
 اندازی آن براساس الزامات محیط عملیاتی و کارایی افزار دیتابیس و راه نرم نصب   .3
 (HNSW  و KD-Trees ازجمله ) گذاریسازی استراتژی ایندکس انتخاب و پیاده  .4
 های مرتبط با جستجو های کوئری و تعیین متریک طراحی و توسعه مکانیزم  .5
 ای موجود داده های های کاری و سیستم سازی با جریان یکپارچه  .6
 سازی و تست بهینه  .7
 کردن  Scale ریزی برایو برنامه  Production استقرار دیتابیس برداری به .8
 روزرسانی مداوم و نگهداری دیتابیس به  .9
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 ینده پایگاه داده برداری آ

مدیریت داده، ای برای  های پیشرفته وکارها به راه حلصورت گسترده، کسب های غیرساختاریافته به با افزایش تولید داده 
های آتی این نوع از دیتابیس، بر بهبود قابلیت  ، نیاز خواهند داشت. ممکن است پیشرفت  Vector Database مانند 

سازی بیشتر عملکرد متمرکز باشد. ازسوی دیگر، اگر  های داده سنتی، افزایش سهولت استفاده و بهینه تعامل با پایگاه 
کند. تر می فراهم شود، دسترسی به این فناوری قدرتمند را همگانی  Cloud بر مبتنی   هایادغام این پایگاه داده با سرویس 

 .های متعددی خواهد بود ها و پیشرفت رسد آینده پایگاه داده برداری نویدبخش اتفاق نظر می درمجموع، به 

 با سایر پایگاه های داده  Vector Database تفاوت 

داده که  متداول  داده  های  پایگاه  و ستون برخلاف  قالب سطرها  در  را  ذخیره ها  زبانها  از  و  کرده  برای   SQL سازی 
سازی  ها بهینه برد و به منظور جستجو شباهت کنند، پایگاه داده برداری از بردارها بهره می نویسی استفاده می کوئری 

ختاریافته مناسب است،  های ساهای داده صورت کلی، پایگاه داده سنتی برای عملیات تراکنشی و کوئری شده است. به 
انواع پایگاه    شود. البته توجه کنید که هر یک ازهای پیچیده و غیرساختاریافته با مشکل مواجه می اما در مدیریت داده 

 .دارا است های خاص خود راکاربردها و مزیت  داده

 
 ارتباط پایگاه داده برداری و هوش مصنوعی 

 .شودهای هوش مصنوعی محسوب می پایگاه داده برداری یک تکنولوژی پراهمیت در توسعه و استقرار سریعِ اپلیکیشن 
Vector Database   های  سیستم تری را برای  ها، کارایی مطلوب های محوری مربوط به مدیریت داده با رسیدگی به چالش

، این احتمال وجود  AI  بر های مبتنی کند. با استناد به رشد مداوم، تقاضا برای سیستم پذیر می هوش مصنوعی امکان 
 .تر شودها، بیش از پیش پررنگ دارد که نقش پایگاه های داده برداری در این حوزه 

 

https://nikamooz.com/types-of-databases/
https://nikamooz.com/types-of-databases/
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 به پایگاه داده برداری نیاز دارند؟  LLM چرا مدل های 

Model Large Language   هایی مشهور مانند  ChatGPT  شدت به پایگاه داده  ، به   ابزارهای هوش مصنوعی  و سایر
برداری برای مدیریت و انجام کارآمد عملیات با بردارهای چندبعدی وابستگی دارند. این بردارها یکی از اجزای اساسی  

تنها یک ابزار برای بهبود نه   Vector Databaseروند. درحقیقت،  شمار می در پردازش، درک و تولید متن مشابه انسان به 
 .صورت مؤثر اجرا شوند ها به های مدل Task کند کهاست؛ بلکه این اطمینان را ایجاد می  ها LLM کارایی در 

 مثال پایگاه داده برداری 

Pinecone   از مثال برداری در دست استفاده استیکی  پایگاه داده  برای مدیریت  به   Pinecone  .های  صورت خاص 
یک    Pinecone  .لیات جستجوی شباهت طراحی شده استهای برداری و پشتیبانی از عمهای مربوط به داده پیچیدگی 

مدیریت  یعنیسرویس  این  است؛  پیچیدگی  Pinecone شده  از  زیادی  مدیریت  بخش  و  استقرار  به  مربوط  های 
 .بخشد را تسهیل می  Vector Database زیرساخت

پخش زنده است. در این استفاده از آن در سیستم پیشنهاددهنده محتوا برای سرویس   Pinecone مثال کاربردی از
 Vector صورت بردار یا همانهای تلویزیونی یا ویدئوها، و ترجیحات کاربر( به ها، سریال سناریو، هر آیتم )مانند فیلم 

می  داده  می نمایش  تعامل  سرویس  با  کاربر  یک  که  هنگامی  سیستم شوند.  به  Pinecone کند،  و  را  یافتن  منظور 
کند. این موضوع براساس شباهت در فضای برداری انجام  رجیحات کاربر استفاده می پیشنهاددهی محتوای مرتبط با ت

دنبال آن، تجربه کاربری  شده در زمان واقعی ارائه شده و به سازی شود. در چنین شرایطی، محتوای پیشنهادی شخصی می 
 .شودبهبود داده می 

 چیست؟  Vector Database :کلام آخر

صی از دیتابیس است که برای مدیریت دیتای برداری طراحی شده است. این نوع داده،  پایگاه داده برداری نوع خا 
اپلیکیشن  براساس شباهت و پردازش مؤثر داده هایی استفاده می اغلب در  های پیچیده و  شود که جستجوی سریع 

یل اهمیت و ارتباط آن پرداختیم و کاربردها، دلا Vector Database چندبعدی موردنیاز است. در این مقاله، به بررسی
 .با هوش مصنوعی را بررسی کردیم

https://nikamooz.com/chatgpt-artificial-intelligence/
https://nikamooz.com/artificial-intelligence-tools-for-developers/

