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وکارها  های کسب های بزرگ، غیرقابل انکار است؛ چراکه هرچه داده و اهمیت آن برای سازمان  (Data Lake) داده دریاچه  
ها  ، سازمان Data Lake واسطه نقاط قوت تر خواهد شد. به یابد، اهمیت آن نیز ملموس در ابعاد گسترده افزایش می 

ساختاریافته و یا غیرساختاریافته باشد، در یک  نوع ساختاریافته، نیمه ها را، صرف نظر از اینکه از  توانند تمامی داده می 
پردازیم، در ادامه  آوری کنند. در این مقاله، ابتدا به چیستی دریاچه داده و مزایا و معایب آن می ریپازیتوری واحد جمع

 .دهیمها را با انبار داده شرح می و پس از بررسی معماری و نحوه ایجاد آن، تفاوت 

 چیست؟  (Data Lake) ریاچه داده د

داده  سازمان  (Data Lake) دریاچه  به  که  است  مرکزی  ریپازیتوری  ذخیره یک  امکان  داده ها  تمامی  های  سازی 
های سنتی  دهد. برخلاف سیستم در هر مقیاسی را می  (Unstructured) و غیرساختاریافته  (Sturtured) ساختاریافته

تواند می   Data Lakeسازی انجام شود، ها قبل از ذخیره ها باید پردازش و ساختاردهی داده سازی داده، که در آن ذخیره 
طوری  به   سازی کند؛ وتحلیل نیاز باشند، با فرمت اصلی خود ذخیره را تا زمانی که برای تجزیه  (Raw Data) های خام داده

 .بر دیتا تبدیل شده استهای مدرن مبتنی پذیری است که به ابزار مطلوب برای سازمان واسطه این انعطاف که به 
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 مزایا و معایب دریاچه داده چیست؟ 

خوبی بشناسید و اهمیت آن کند تا نقاط قوت و ضعف آن را به آشنایی با مزایا و معایب دریاچه داده به شما کمک می 
 .درک کنید   را بهتر

 Data Lake مزایای

 :مزایای دریاچه داده عبارتند از

ذخیره انعطاف • در  داده   :سازیپذیری  از  مختلفی  انواع  مدیریت  قابلیت  داده  داده دریاچه  ازجمله  های  ها، 
نیمه  می ساختاریافته،  یعنی  این  دارد.  را  غیرساختاریافته  و  داده ساختاریافته  به  از  دریافت های  تواند  شده 

رسانه سورس  مانند  مختلف،  دستگاه های  اجتماعی،  اشیاهای  اینترنت  سیستم  (IOT) های  تراکنشی  و  های 
 .رسیدگی کند 

حل   :صرفهبه مقرون  • راه  از  موارد،  اغلب  در  داده  ذخیره دریاچه  کم های  مانند سازی   Distributed File هزینه 
System  یا همان HDFS   سازی حجم زیادی از دیتا را کاهش  کند؛ به همین دلیل، هزینه کلی ذخیره می استفاده

 .خواهد داد
ها  های خام و بدون نیاز به ساختاردهی اولیه، داده سازی داده توانند با ذخیره ها می سازمان   :سرعت و چابکی •

وتحلیل  ها برای تجزیه داده   تر بهسازی کنند. این امر، امکان دسترسی سریع و ذخیره  (Ingest) سرعت جذبرا به 
 .کند و اتخاذ تصمیمات را فراهم می 

دهند که بدون اعمال تغییرات  ها اجازه می پذیر هستند و به سازمان های داده مقیاس دریاچه   :پذیریمقیاس  •
 .سازی کنند هایی به حجم پتابایت را ذخیره قابل توجه در زیرساخت، داده 

وتحلیل  های داده، از تجزیه با ارائه یک ریپازیتوری مرکزی برای تمامی نوع   Data Lake  :تجزیه و تحلیل پیشرفته •
 هاوتحلیل کلان داده تجزیه و    (Machine Learning)  یادگیری ماشین  های مربوط بهپیشرفته، ازجمله تسک 
(Big Data Analytics)   کند پشتیبانی می. 

 Data Lake معایب 

 :همراه داردهای زیر را به های غیرقابل انکار دریاچه داده، اما کاستی با وجود مزیت 

برنامه   :پیچیدگی مدیریت • به  دارد. بدین   (Governance) ریزی و حاکمیت مدیریت دریاچه داده  نیاز  دقیق 
،  Data Swamp  شود؛ چراکه درجلوگیری می   (Data Swamp)«  شدن آن به یک »باتلاق دادهشیوه، از تبدیل 

 .نشده و غیرقابل استفاده هستند ها سازماندهی داده
توانند دیتای با  می   Data Lakeبدون حکمرانی مناسب داده و کنترل کیفیت،    :مشکلات مربوط به کیفیت داده •

 .ها مؤثر استوتحلیل آن وری کند و این موضوع بر افزایش دشواری تجزیه آکیفیت پایین را جمع 
امنیتیدغدغه • داده ذخیره   :های  از  زیادی  اطلاعات حساس، چالش سازی حجم  امنیتی  های خام، شامل  های 

 .همراه داردخاصی را به 
                بار دادهسازی دریاچه داده با انممکن است یکپارچه   (Integration):  سازیهای یکپارچه چالش  •

(Data Warehouse) های موجود، پیچیده باشد و با تلاش فراوان انجام گیرد و سیستم. 

https://nikamooz.com/what-is-machine-learning/
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 چیست؟ Data Lake اهمیت

سازمان  کنونی،  جهان  داده در  انواع  از  عظیمی  حجم  با  نیمه ها  ساختاریافته،  دیتای  شامل  و  ها،  ساختاریافته 
وتحلیل این حجم انبوه از اطلاعات،  گوناگون مواجه هستند. از این رو، مدیریت و تجزیه های   Source غیرساختاریافته از

کند و با ارائه  حل کارآمد عمل می عنوان یک راه شود. در چنین شرایطی، دریاچه داده، به یک چالش بزرگ محسوب می 
سازی، پردازش و تحلیل دهد تا ذخیره ها این امکان را می شدن، به سازمان Scale پذیر و قابلیک ریپازیتوری انعطاف 

بستر    Data Lakeصرفه انجام دهند. ازسوی دیگر،  به صورت کارآمد و در عین حال، مقرون ها را به حجم وسیعی از داده 
بینش ایده استخراج  برای  تحلیلآلی  ازطریق  ارزشمند  و  کاربردی  سازمان های  به  و  فراهم  پیشرفته  اخذ های  در  ها 

 .کند محور کمک می تصمیمات داده 

 (Data Lake) مفاهیم و اصطلاحات دریاچه داده

 :ها به شرح زیر استترین آنآشنایی با اصطلاحات و مفاهیم مربوط به دریاچه داده، اهمیت فراوانی دارد که مهم 

آوری  طور مستقیم از منابع مختلف جمعشوند به های خام اطلاعاتی محسوب می داده  (Raw Data): داده خام  •
های  توانند به نوع ها می شود. این داده گونه پردازش یا تغییر خاصی، وارد دریاچه داده می شده و بدون هیچ 

داده  همچون  نیمه مختلفی  مهای ساختاریافته،  برای  باشند.  غیرساختاریافته  و  یا    Logثال،  ساختاریافته  ها 
 .شوند نشده، دیتای خام محسوب می های تراکنشی پردازش داده

یافته و  نظم  Inventory ای است که یکشده کاتالوگ داده سرویس مدیریت   (Data Catalog):  کاتالوگ داده •
شود. ل می دهد. این کاتالوگ، متادیتا را شامارائه می  Data Lake ای موجود درهای داده ساختارمند از دارایی 

واسطه هدف از کاتالوگ داده، ارائه اطلاعاتی درمورد منشأ داده، کیفیت و نحوه استفاده از آن است؛ زیرا به 
 .یابد ها تسهیل می چنین اطلاعاتی، اکتشاف و حاکمیت داده 

• :Metadata   ش و  واسطه آن، بین کند و به های دیگر در داخل دریاچه داده را توصیف می دیتایی است که داده
 .شودها حاصل می داده  (Context) درکی از منشأ، قالب، محتوا و زمینه

هایی را شامل  ها و چارچوب ها، شیوه این مفهوم سیاست   (Data Lake Governance):  حکمرانی دریاچه داده •
به روشی امن، کارآمد و اخلاقی میسر   Data Lake ها، مدیریت دسترسی و استفاده ازشود به کمک آن می 

خواهند شد. مواردی همچون کنترل کیفیت، مقررات حفظ حریم خصوصی، شفافیت عملیاتی و مدیریت ریسک  
 .آیند حساب می ها، همگی از اجزای آن به مرتبط با داده 
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 ساختار و معماری دریاچه داده 

سازی، مدیریت  خاصی را در ذخیره های مختلفی تشکیل شده است که هرکدام، هدف  معماری دریاچه داده معمولًا از لایه 
 .پردازیممی  Data Lake کند. با این دیدگاه مقدماتی، اکنون به بررسی معماری کلی یکها دنبال می وتحلیل داده و تجزیه 

داده • داده دریاچه   :منابع  داده،  از سورس های  را  جمع ها  می های مختلفی  منابع می آوری  این  که  توانند  کنند 
پای همچون  سیستم گاه مواردی  عملیاتی،  داده  شبکه های  فیدهای  تراکنشی،  سنسورها،  های  اجتماعی،  های 

 .ها و منابع داده خارجی باشند لاگ 
آوری داده از منابع متنوع و بارگذاری آن  لایه جذب، وظیفه جمع   (Ingestion Data Layer):  لایه جذب داده •

 .شودرا شامل می  ETL ها، آداپتورها و فرآیندهای Connector در دریاچه داده را دارد. این لایه
این لایه، داده خام را با فرمت اصلی آن و بدون اعمال ساختاری خاص    (Storage Layer):  سازیلایه ذخیره  •

 Cloud Object صرفه مانند پذیر و به سازی مقیاس های ذخیره کند. معمولًا در این لایه، از راه حل سازی می ذخیره 
Storage  شودشده استفاده می های توزیع یا سیستم فایل. 

کلیدی   Data Lake ها در درونگذاری و سازماندهی داده منظور ایندکس مدیریت متادیتا به   :مدیریت متادیتا •
 .است

وتحلیل و پردازش  تجزیه های مختلفی را برای  لایه پردازش، ابزارها و چارچوب   (Process Layer):  لایه پردازش •
پردازش دسته شده در دریاچه داده شامل می های ذخیره داده این لایه موتورهای  مانند شود.   Apache ای، 

Spark  ،Apache Hadoop  چارچوب همچون،  جریان  پردازش  ،  Apache Kafka  و  Apache Flink های 
 .شودوتحلیل را شامل می تجزیه   ها و ابزارهای SQL Query Engineهای یادگیری ماشین، کتابخانه 

شوند که برای  سازی می های حکمرانی داده و اقدامات امنیتی خاصی پیاده سیاست   :حکمرانی و امنیت داده •
 .ها و انطباق با الزامات نظارتی لازم هستند اطمینان از کیفیت، صحت، محرمانگی داده 

های دسترسی به داده، به کاربران امکان تعامل با دریاچه داده  رابط ابزارها و    :برداری از دادهدسترسی و بهره  •
 .دهند ها را می سازی و استخراج بینش از داده وتحلیل، بصری نویسی، تجزیه برای کوئری 

ها در طول  های مدیریت چرخه حیات داده، با تعریف نحوه مدیریت داده سیاست   :مدیریت چرخه حیات داده •
های  سازی هزینه ها، به بهینه سازی، نگهداری، بایگانی و حذف داده ازجمله جذب داده، ذخیره ها،  چرخه عمر آن

 .کنند های حکمرانی داده کمک می سازی، اطمینان از تازگی داده و انطباق با سیاست ذخیره 
 Data ابزارهای نظارت و مدیریت، امکان مشاهده عملکرد، سلامت و استفاده از زیرساخت   :نظارت و مدیریت •

Lake   کنند را فراهم می. 

های آن به بهترین شکل  توانند از مزیت ها می ها در معماری دریاچه داده ، سازمان صورت کلی، با گنجاندن این لایه به 
 .استفاده کنند 
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 Data Lake نحوه ساخت 

سازی، پردازش داده و  ذخیره آوری و جذب داده،  ریزی، جمع ساخت دریاچه داده چندین مرحله کلیدی ازجمله برنامه 
 .شودشود. در این بخش، یک نمای کلی از مراحل ساخت دریاچه داده توصیف می حکمرانی و امنیت آن را شامل می 

 فاز برنامه ریزی  -۱

 :ریزی، اقدامات زیر حائز اهمیت هستند در گام برنامه 

طور واضح تعریف  استفاده برای دریاچه داده را به در وهله اول، لازم است شما اهداف و موارد  :تعریف اهداف •
سازی شوند، کاربران موردنظر و نتایج  هایی که باید ذخیره عنوان مثال، باید مواردی همچون انواع داده کنید. به 

 .موردانتظار مشخص گردند 
نیازمندی  • د  :هاتخمین  صحت  و  تنوع  سرعت،  داده،  حجم  مانند  عواملی  درنظرگرفتن  با  باید  اده،  شما 

 .خوبی ارزیابی کنید وتحلیل، امنیت و حکمرانی را به سازی، پردازش، تجزیه های مربوط به ذخیره نیازمندی 
و   On-Premises برای انتخاب یک معماری مناسب، لازم است که شرایط مربوط به استقرار  :انتخاب معماری •

استقرار عوام Cloud همچنین،  به  توجه  دیگر،  ازسوی  کنید.  بررسی  سازی،  های ذخیره لی همچون سیستم را 
یکپارچه چارچوب  و  پردازش  با سیستم های  معماری  سازی  انتخاب  در  مهمی  معیارهای  موجود، همگی  های 

 .روند شمار می به 
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 جمع آوری و جذب داده  -۲

 :در گام بعدی از فرآیند ایجاد دریاچه داده ، موارد زیر را انجام دهید 

ها هایی که باید وارد دریاچه داده شوند را شناسایی کنید. این دیتاسورس دیتاسورس   :شناسایی منابع داده •
 .ها و سایر موارد باشند   APIها، ها، فایل توانند پایگاه های داده، اپلیکیشن می 

 فرآیندهاییا بلادرنگ، مانند   (Batch Extraction) ایهای استخراج دسته با استفاده از روش   :استخراج داده •
ETL   های جریان داده، دیتا را از منابع استخراج کنید لاینیا پایپ. 

را به منظور مطابقت با یک اسکیما یا فرمت مشترک، تبدیل  توانید داده شما می   :تبدیل داده )اختیاری( • ها 
 .، کنترل کیفیت داده را انجام دهید (Ingestion) ها را پاکسازی کرده و قبل از جذبکنید، آن

 مانند  (Ingestion) های جذبپیش از ورود دیتا به دریاچه داده ، با استفاده از ابزارها و چارچوب   :جذب داده •
Apache NiFi  ،Apache Kafka ،  AWS Glue   یا Azure Data Factory  ها اطمینان  از صحت و کامل بودن داده

 .حاصل کنید 

 ذخیره سازی داده   -۳

 :سازی دیتا لحاظ کنید ذخیره موارد زیر را در گام 

بودن،  صرفه به پذیری، دوام، عملکرد و مقرون با درنظرگرفتن عواملی مانند مقیاس   :سازیانتخاب سیستم ذخیره  •
 HDFS  ،  Amazon S3،Azure Data Lake  .سازی مطلوب را برای دریاچه داده انتخاب کنید یک سیستم ذخیره 

Storage و Apache HBase  های متداول پیش روی شما هستند گزینه از. 
های داده، واحدهای تجاری یا موارد استفاده،  براساس دامنه  Data Lake ها را درونداده   :سازماندهی داده •

های متادیتا برای اکتشاف و دسترسی آسان به داده   Tag توانید از ساختارهای پوشه یاسازماندهی کنید. می 
 .استفاده کنید 

 ده پردازش دا -۴

شود که برای ایجاد دریاچه داده اهمیت دارند. این  ها، بخش پردازش دیتا نیز اقداماتی را شامل می مشابه سایر گام 
 :موارد در عبارتند از

ای یا بلادرنگ مناسب است و همچنین  با توجه داشتن به اینکه پردازش دسته  :های پردازشانتخاب چارچوب  •
حجم  مقیاس  از  پشتیبانی  و  و  پذیری  پردازش  منظور  به  را  مناسب  پردازش  های  چارچوب  متنوع،  کاری 
کنید تجزیه  انتخاب  داده   Apache Spark   ،Apache Flink  ،Apache Hadoop  .وتحلیل 

MapReduce،Apache Kafka Streams  و Apache Storm  روند شمار می های متداول به از انتخاب. 
ها در  وتحلیل داده منظور تبدیل، پاکسازی و تجزیه پردازش را به   هایلاین پایپ   :های پردازش Pipeline تعریف •

 Apache Spark SQL ،Apache Hive های پردازش و ابزارهایی مانند دریاچه داده تعریف کنید و از چارچوب 
 .مند شوید بهره  Apache Pig و

عملکردبهینه  • پارتیشن  :سازی  موازی با  داده،  ن  Cacheها،   Task سازی بندی  بهینه کردن  و  میانی  سازی  تایج 
 .سازی کنید های پردازش داده را بهینهلاین استفاده از منابع، عملکرد پایپ 
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 حکمرانی و امنیت داده  -۵

 :اکنون در گام حکمرانی و امنیت دیتا، به موارد زیر بپردازید 

با    :ایجاد حکمرانی داده • انطباق  و  امنیت  داده،  از کیفیت  و  برای اطمینان  به اجرای اصول  الزامات نظارتی، 
های حکمرانی داده را برای مدیریت متادیتا، کنترل دسترسی و  فرآیندهای حکمرانی داده بپردازید. چارچوب 

 .نگهداری داده ایجاد کنید 
های امنیتی مختلفی، ازجمله  ها در دریاچه داده، سیاست برای محافظت از داده   :های امنیتیاجرای سیاست  •

 .های مجوزدهی را اجرا کنید رمزگذاری، کنترل دسترسی، احراز هویت و مکانیزم 

طوری  آمیز ایجاد کنند؛ به صورت موفقیت توانند یک دریاچه داده را به ها می کردن مراحل فوق، سازمان در مجموع، با دنبال
 .تراز باشد رد و امنیت هم پذیری، عملکپذیری، انعطاف ها برای مقیاس های آن که با اهداف تجاری و ضرورت 

 مقایسه دریاچه داده و انبار داده

 Data Lake هایشاید برایتان سؤال باشد که تفاوت دریاچه داده با انبار داده چیست؟ در این بخش از مطلب، تفاوت 
نیم برای کشوند و این پرسش پاسخ داده خواهد شد. پیشنهاد می نظرهای مختلف شرح داده می و انبار داده از نقطه 

  چیست؟ آشنایی با روند ساخت، انواع و ساختار   (Data Warehouse)مقاله انبار داده  شناخت بیشتر مفهوم انبار داده ، 
 .را مطالعه کنید 

 تفاوت دریاچه داده و انبار داده : تعریف و مفهوم 

سازی است که حجم عظیمی از داده خام را تا زمانی که به آن نیاز  دریاچه داده یک مخزن یا همان ریپازیتوری ذخیره 
ساختاریافته  های ساختاریافته، نیمه سازی داده مکان ذخیره ا  Data Lake  .کند ها نگهداری می باشد، در فرمت اصلی آن

به اسکیما نیاز  بزرگ و بدون  را در مقیاس  فراهم می تعریفازپیش  (schema) و غیرساختاریافته  کند. در نقطه  شده 
هدف   های ساختاریافته و فیلترشده است که دیتای آن برای یک مقابل، انبار داده یک ریپازیتوری مرکزی برای داده 

نویسی و  کند که برای کوئری شده پیروی می تعریف اند. معمولًا انبار داده از یک اسکیمای ازپیش خاص پردازش شده 
 .سازی شده است تحلیل بهینه 

 تفاوت دریاچه داده و انبار داده : پردازش داده 

توان کند. بنابراین، می پشتیبانی می  (Real-Time) و بلادرنگ  (Batch) ایدریاچه داده از هر دو شیوه پردازش دسته 
پذیر را فراهم  ها را بدون ساختاربندی پیشین یا تغییراتی جذب و وارد کرد. این ویژگی، تحلیل و کاوش انعطاف داده
آماده شوند،   ها برای تحلیلکند. از سوی دیگر، انبار داده به دیتای ساختاریافته نیاز دارد و معمولًا برای آن که داده می 

ای  تواند باعث بروز تأخیر شود و ممکن است برای تحلیل لحظه نقش بسزایی دارا است. این فرآیند می  ETL فرآیند 
 .مناسب نباشد 
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 تفاوت دریاچه داده و انبار داده : ساختار داده 

ای را حفظ خواهند کرد. به گونه کنند و ساختار اولیه آن  سازی می های داده، دیتاها را در قالب اصلی خود ذخیره دریاچه 
 هاهای متنوع، ازجمله متن، تصاویر، ویدیوها و گزارش ها و فرمت که در آن، امکان نگهداری انواع مختلفی از داده 

(Logs)  شوند سازی می صورت ساختاریافته ذخیره های موجود در انبارهای داده، به وجود دارد؛ در صورتی که داده. 

 و انبار داده : کارایی کوئری تفاوت دریاچه داده 

ها در طول اجرای کوئری، ساختاربندی که در آن داده schema-on-read ممکن است کارایی کوئری براساس رویکرد
بهینه می  امکان  باشد.  متفاوت  استراتژی شوند،  از  استفاده  با  کارایی  ایندکس سازی  و   (Indexing) گذاریهای 

صورت  زدن به اند که امکان کوئری سازی شده ای بهینه گونه ه مقابل، انبارهای داده به بندی وجود دارد. از نقط پارتیشن 
سازی داده  وتحلیل فراهم کنند. به بیان دیگر، انبارهای داده صرفاً برای ذخیره سریع، کارآمد و پیچیده را برای تجزیه 

 .روند می شمار  گیری سازمان به نیستند؛ بلکه ابزارهایی کلیدی در فرآیند تصمیم 

 رابطه دریاچه داده و هوش مصنوعی 

عظیمی  یک مخزن    Data Lakeتوانیم بگوییم که را بررسی کنیم، می  هوش مصنوعی اگر بخواهیم رابطه دریاچه داده و
داده  فراهم می از  را  خام  به های  که  آموزشکنند  مدل  (Train) منظور  استقرار  است.  و  های هوش مصنوعی ضروری 

های متنوع نیاز دارند. ضمن به حجم زیادی از داده (Patterns) های هوش مصنوعی برای یادگیری مؤثر الگوهاالگوریتم 
دریاچه  اجازاینکه  داده  دانشمندان  به  داده  می های  محدودیت ه  بدون  تا  ازپیش دهد  اسکیماهای  شده،  تعریف های 

های هوش مصنوعی  پذیری و مزیتی، برای توسعه مدلهای مختلف را کاوش و تست کنند. وجود چنین انعطافداده
ای،  ه های پردازش داده لحظبا تکنولوژی  Data Lake واسطه ترکیب بر موارد مذکور، به بسیار کاربردی و مهم است. علاوه 

و   (Fraud Detection) های مناسب و برای مواردی مانند تشخیص تقلبهایی را در زمان توانند بینش ها می سازمان 
 .تولید کنند  (Recommender Systems) های پیشنهاددهندهسیستم 

 چیست؟  Data Lake چالش های

 :ها ضروری استآن شوند و توجه به های دریاچه داده محسوب می موارد زیر، تعدادی از چالش 

 ها ها برای اطمینان از دقت، امنیت و نحوه استفاده از آن ها و نظارت بر آن حفظ کنترل روی داده  •
ها  های گوناگون و در فرمت ها از سورس دلیل دریافت آن ها )به اطمینان از یکپارچگی و قابل استفاده بودن داده  •

 مختلف( 
 هامجاز و اطمینان از انطباق آن با نیازمندی محافظت از دیتای حساس دربرابر دسترسی غیر •
 های مربوط به مدیریت آن احتمال وجود پیچیدگی  •
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 (Data Lake) جمع بندی: عوامل موثر در اهمیت دریاچه داده

در این مطلب به بررسی دریاچه داده و اهمیت آن برای کسب و کارها پرداختیم و روند کلی ایجاد آن را موردبررسی  
ها از  ها در زمینه ادغام انواع داده های آن پذیری و قابلیت پذیری، انعطافواسطه مقیاس های داده به دادیم. دریاچه قرار  

ها  تواند داده می  Data Lake سازی یکشوند. درنهایت، پیاده ها ضروری محسوب می های گوناگون، برای سازمان سورس 
ها  انداز رقابتی کنونی برای سازمانکند و برتری قابل توجهی را در چشم را به یک ابزار قدرتمند برای خلق ارزش تبدیل  

 .به ارمغان آورد


