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 SQL Server رد Performance Tuning شزومآ :هرود ناوــنع

 یتاعلاطا کناب ناریدم و ناسیونهمانرب :نیبطاـــخم

  یسیون یرئوک هنیمز رد یفاک شناد :زاـــینشیپ

  نیرمت لح هارمه هب تعاس 40 :هرود لوــط

  یروضحریغ و یروضح تروص ود هب :هئارا هوــحن

 یرـــهاط دوعـــسم  :سردــــم

  1402 هام ریت ۲۷ :هرود عورش خیرات

  یصاصتخا یمارگلت هورگ یاراد :ینابیتشپ

  ناموت   8,700,000 :یروــضح تروص هب مانتبث تمیق

 ناموت 5,700,000  :یروضحریغ تروص هب مانتبث تمیق

 ریلپ تاپسا یصاصتخا ریلپ قیرط زا یسرتسد

 هدش تظفاحم یشزومآ یاههرود هدهاشم شور

 

  :یروضح تروص هب مانتبث

 ،نارهت« :سردآ هب راصـنا یملاسـا نوناک رد یروضـح تروصـ هب ۱۴۰۲ هامریت ۲۷ هبنشـ هسـ خیرات رد یشـزومآ هرود نیا

 .دوشیم رازگرب »173کلاپ ،یناقلاط نابایخ عطاقت ،یتعیرش نابایخ

 یرازگرــب لــحم نــشیکول
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 هدهاــشم لــباق ریلپتاپــسا یــصاصتخا یــلپ رد و نیودــت یرازــگرب یدــعب یراــک زور 3 یــط هــسلج رــه ملیــف

 هــطوبرم شرافــس یور .دــیورب »اهشرافــس ،یربراــک باــسح« هــب ،تاــسلج ملیــف هــب یــسرتسد یارــب .دــشابیم

 اــی زودــنیو هاگتــسد یوررــب شزوــمآ نــیا( .دــینک هــعلاطم ار رــیلپ تاپــسا بــصن یاــمنهار .دــینزب ار »شیاــمن«

 اــــــمنهار هدهاــــــشم )تــــــسا هدافتــــــسا لــــــباق بو رــــــگرورم اــــــی دــــــیوردنا ،کــــــم

 

  :یروضحریغ تروص هب مانتبث

 و نیودت یرازگرب زا دعب یراک زور 3 یط هسـلج ره ملیف .ددرگیم عورشـ ۱۴۰۲ هامریت ۲۷ خیرات رد یشـزومآ هرود نیا

 .دشابیم هدهاشم لباق ریلپتاپسا یصاصتخا یلپ رد

 .دینزب ار »شیامن« هطوبرم شرافـس یور .دیورب »اهشرافـس ،یربراک باـسح« هب ،تاـسلج ملیف هب یـسرتـسد یارب

 لباق بو رگرورم ای دیوردنا ،کم ای زودنیو هاگتـسد یوررب شزومآ نیا( .دینک هعلاطم ار ریلپ تاپـسا بـصن یامنهار

 اـــمنهار هدهاــشم )تسا هدافتسا

 

 

 

 

 

 

 ؟تسیک هرود نیا سردم

 SQL Server & BI دشرا رواشم و سردم یرهاط دوعسم

 

• CTO زومآکین تکرش 

 زومآکین تکرش رد یراجتشوه و SQL Server یاــههرود سردـــم •

 دادـــس کینورتکلا تخادرپ هداد هاگیاپ هعسوت دحاو سیئر •

 SQL Server رد PolyBase باــتک هدنسیون •

 

 

 

 

 

هرود رد ماــنتـبث  
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 :SQL Server یرامعم اب  هیلوا ییانشآ .1

 SQL Server رد DMF و DMV موهفم اب ییانشآ •

 Database موهفم یسررب •

 Log File و Data File موهفم یسررب •

 Log File یرامعم یسررب •

 Log File یقطنم یرامعم یسررب •

 Log File یکیزیف یرامعم یسرررب •

 Log File و Data File یارب بسانم تامیظنت لامعا هوحن یسررب •

 یتاعلاطا کناب یاهلیاف یارب لماع متسیس دیفم تامیظنت یسررب •

 Database Instant File Initialization تامیظنت یسررب •

 SQL Server رد Buffer Pool اب ییانشآ •

 SQL Server 2022 رد Buffer Pool هب طوبرم تارqغت یسررب •

 Checkpoint موهفم یسررب •

 ؟دهدیم خر Checkpoint ماگنه رد ییاهراک هچ •

 Lock موهفم هیلوا یسررب •

 Latch موهفم هیلوا یسررب •

 هزوح نیا رد درباکرپ و مهم یاهDMF و اهDMV اب ییانشآ •

 اهPage یاوتحم هدهاشم یارب یدربراک ییاهرازبا یفرعم •

Log File نآ یارب بسانم تامیظنت لامعا و: 

 Log File کــی و Data File کــی زا لقادــحSQL Server رد یتاــعلاطا یاــهکناب هــک مینادیــم اــم هــمه

 ناــمراتفر مینادــب ار اــهلیاف نــیا زا مادــک رــه رد هداد یزاــسهریخذ یراــمعم اــم هــچنانچ .تــسا هدــش لیکــشت

 گرزــب یتاــعلاطا یاــهکناب رد هــشیمه نــم هــک یدراوــم زا یــکی.دوــشیم ضوــع اــهلیاف نــیا هــب تبــسن

.تسا Log File هب طوبرم تامیظنت ،منکیم لامعا نآ یور رب یبسانم تامیظنت
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 ییاراــک شیازــفا یارــب و دــشابیم )یــبیترت یــسرتسد( Sequential تروــص هــب لــیاف نــیا رد یــسرتسد عوــن

 اـب SQL Server 2022 رد رـضاح لاـح رد .دوـمن لاـمعا نآ یور رـب یبـسانم تاـمیظنت دـیاب یتاـعلاطا کـناب

 رد یلوــبق لــباق درــکلمع هــب میناوــتیم دــشر هوــحن نیــنچمه و Initial Size یارــب بــسانم و یلوــصا میــظنت

 .دیسر هنیمز نیا

 .دش میهاوخ انشآ Data File و Log File یارب بسانم تامیظنت لامعا هوحن اب هرود نیا رد ام

 

 :SQL Server رد نآ عاونا و اهPage اب ییانشآ .2

 Data File رد Page موهفم یسررب •

 Page رد اههداد یزاسهریخذ یرامعم یسررب •

 اهنآ زا مادک ره دربراک و اهPage عاونا یلامجا یفرعم •
 Allocation Page موهفم یسررب •

 Row-Overflow  موهفم یسررب •

 اهData Type زا بسانم هدافتسا یاهکینکت یسررب •
  Extent موهفم یسررب •

 SQL Server رد اهExtent عاونا یفرعم •
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 ؟مریگب دای دح نیا هب ات ار لوادج رد اههداد یزاس هریخذ هوحن تایئزج دیاب ارچ

 تکرــش SQL Server رد Performance Tuning  هرود رد هــک یناتــسود زا یــلیخ هــک تــسا یلاوــس نــیا

 انــشآ SQL Server هــب طوــبرم یاــهیراک هزــیر و تاــیئزج اــب ردــقچ رــه امــش .دنــسرپیم نــم زا دــننکیم

 ییاراــک هــب طوــبرم تلاکــشم هدــهع زا دــیناوتیم یبوــخ هــب و دوــشیم ضوــع نآ اــب ناــتراتفر دیوــش

 .دیآرب یتاعلاطا یاهکناب

 اه File Group یسررب .3
 
 File Group موهفم یسررب •

 File Group یاهدربراک یسررب •

 File Group زا هدافتسا یایازم یسررب •

  اهFile Group عاونا یسررب •

 اهFile Group یلوصا فیرعت هوحن یسررب •

  File Group هب طوبرم یاهData File دشر هوحن یسررب •

 File Group کی رد سکدنیا نداد رارق هوحن یسررب •

 هناگادج یاهFile Group رد اهBLOB یبایزاب و هریخذ هوحن یسررب •

  Filestream یاههورگ لیاف یسررب •

 کـــناب ییاراـــک شیازـــفا تـــهج رد Filestream یاـــههورگ لـــیاف زا هدافتـــسا هوـــحن یـــسررب •

 یتاعلاطا

 Filestream یاههورگ لیاف تیریدم و داجیا هوحن یسررب •

 Filestream اب راک یارب SQL Server یدنبرکیپ هوحن یسررب •

 NET. رد Filestream اب راک هوحن یسررب •

 FileTable لوادج یسررب •

 .NET رد FileTable زا هدافتسا هوحن یسررب •

 

 :File Table و Filestream اب تن تاد طابترا هوحن

  رد File Table نیــنچمه و Filestream یژوــلونکت زا هدافتــسا هوــحن اــب ار امــش هرود نــیا رد اــم

 هدافتــسا اــههژورپ بــلغا رد صخــش هــب مدوــخ یــسیون دــک کبــس نــیا زا .مینکیــم انــشآ تــن تاد

 هــب هــک ییاــههژورپ زا یــکی رد تــسا مدا مداــی .ماهداد شیازــفا ار یتاــعلاطا کــناب ییاراــک و ماهدرــک

 هرـیخذ هابتـشا هـب نآ ناـسیونهمانرب هـک تـشاد دوـجو یـلم یربراـک اـب متـسیس کـی میدوـب نآ ریگرد یگزات

 هــک ندوــب هداد ماــجنا MongoDB رد ار نآ هــب طوــبرم یاــههداد نیــنچمه و NTFS رد ناــشدوخ ار اــهلیاف

 تلاکشم راچد ناربراک دادعت و اهلیاف دادعت شیازفا ضحم هب
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 هــب نآ هــب طوــبرم یاــههداد و اــهلیاف تیادــه و هــمانرب یراــمعم رد یــتارgغت ماــجنا اــب هــک ندــش یداــیز

 هدـــهع زا تـــسناوت یـــتحار هـــب متـــسیس Filestream یژوـــلونکت زا هدافتـــسا و SQL Server تمـــس

 .دیایب رب ناربراک یاهتساوخرد

 
 :نآ اب راک هوحن و Execution Plan یفرعم .4

 
 Physical Read و Logical Read موهفم یسررب •

 Set Statistics IO روتسد یسررب •

 Set Statistics Time روتسد یسررب •

 SQL Server تاروتسد یکیزیف و یقطنم یارجا بیترت یسررب •

 نآ عاونا و Execution Plan موهفم یسررب •

 SQL Server رد اهExecution Plan ندرک Compare هوحن یسررب •

  Execution Plan یبایزاب و هریخذ هوحن یسررب •

 

 :Execution Plan زیلانآ یارب یاهفرح رازبا کی یفرعم

 یدودــحم تاــناکما SSMS اــما ،میــنک زیلاــنآ و هدهاــشم ار اــهExecution Plan میناوــتیم SSMS  رد اــم

 .دراد Plan زیلانآ یارب
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 .درک میهاوخ انشآ Execution Plan زیلانآ یارب یوق یلیخ رازبا کی اب ار امش هرود نیا رد ام

 

 نآ یرامعم و سکدنیا یسررب .5

 

  Heap Table یسررب •

 SQL Server رد Heap لوادج یرامعم یسرررب •

 Heap Table زا هدافتسا یارب یدربراک یویرانس دنچ یسررب •
  Clustered Index اب ییانشآ •

 Clustered Index یرامعم یسررب •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رد Clustered Index دیلک تسرد باختنا ریثات یسررب •

 ؟میسیونب Clustered Index زا هدافتسا تهج بسانم Where Condition هنوگچ •
 Clustered Index و Heap هسیاقم •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و یبیکرت تروص هب سکدنیا دیلک باختنا یسررب •

 سکدنیا دیلک باختنا یارب یدربراک و مهم یاهیگژیو یسررب •

 نآ هب طوبرم یرامعم و Non Clustered Index یسررب •
 Non Clustered یاهسکدنیا زا هدافتسا ماگنه  lookup موهفم یسررب •

 Key Lookup یسررب •

 RID Lookup یسررب •

 
 

 نآ Performance & Tuning تاـیلمع ماـجنا رـیگرد زوـمآ کـین رد تـسا تـقو دـنچ هـک ییاـههژورپ زا یـکی

 اـب یرادا تعاـس رد ناربراـک هـک یناـمز .دوـب دروـکر نوـیلیم لـهچ زا شیـب اـب Heap لودج کی لماش میدوب

 هــک دوــب هدــش ثــعاب عوــضوم نــیا دوــب دــصرد 80 یلااــب رورــس CPU فرــصم دــندرکیم راــک متــسیس نــیا
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 لکــشم عــفر یارــب هــک یراــک نیــلوا .دــشاب سوــسحم متــسیس رد یدــنکُ و دنــشاب یکاــش تدــش هــب ناربراــک

 .دوب نآ یور رب سکدنیا Non Clustered یدادعت داجیا و Clustered هب لودج لیدبت میداد ماجنا

 

 
 

 

 

  نآ هب طوبرم هتفرشیپ تاکن و سکدنیا .6

 

 SQL Server رد Cover Index موهفم یسررب •

 Cover Index زا هدافتسا اب Lookup هنیزه فذح هوحن یسررب •
 SQL Server رد اهFiltered Index یسررب •

 نآ هب طوبرم تلاکشم و سکدنیا دیلک ناونع هب GUID زا هدافتسا یسررب •

• Computed Column اهنآ یور رب سکدنیا لامعا و 

 اهسکدنیا یور رب Shrink تایلمع ریثات یسررب •
 یتاعلاطا کناب ییاراک رد اهسکدنیا دح زا شیب داجیا یفنم ریثات یسررب •

 تشاد رظن رد دیاب سکدنیا داجیا ماگنه هک ییاهOption یسررب •

 
 ندرـک Shrink دـهد ماـجنا ار نآ داـیز یـلیخ تـسا نـکمم DBA کـی هـک ییاـهراک نیرتکانتـشحو زا یـکی

Database زا یــکی ار یژتارتــسا نــیا .تــسا DBAنــیا هــب و هداد ماــجنا یــتلود روهــشم هــناخراک کــی یاــه 

 دریگیم ناج هرابود Database راک نیا ماجنا اب هک درکیم راختفا تدش هب عوضوم
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 وا هــب ار نآ زا دــعب و Shrink زا لــبق یتاــعلاطا کــناب تیعــضو تپیرکــسا طــخ دــنچ اــب و هناتــسود لکــش هــب

 هنابـش یاـهJob زا Shrink هـسورپ فذـح زا سـپ .دوـش راـک نـیا هـب طوـبرم تلاکـشم هـجوتم ات مداد ناشن

 .دش عفر اهیرئوک زا یخرب یدنک هب طوبرم تلاکشم ناشیا

 

 سکدنیا و لوادج یزاسهدرشف .7

 

 SQL Server رد Data Compression موهفم یسررب •
 Row Compression شور هب یزاس هدرشف یسررب •

 Page Compression شور هب یزاس هدرشف یسررب •

 Select تایلمع رب یزاسهدرشف ریثات یسررب •

 Insert,Update,Delete تایلمع رب یزاسهدرشف ریثات یسررب •
 یتاعلاطا کناب ییاراک رب یزاسهدرشف ریثات یسررب •

 اهClustered Index یور رب یزاسهدرشف ریثات یسررب •

 اهNon Clustered Index یور رب یزاسهدرشف ریثات یسرررب •
 SQL Server رد یزاسهدرشف هب طوبرم عباوت یسررب •

 نابیتشپ هخسن یبایزاب و هیهت تایلمع ییاراک یور رب یزاسهدرشف تایلمع ریثات یسررب •

 

 :یتاعلاطا کناب ییاراک رب لودج یزاسهدرشف ریثات

 هداد زا یداــیز مــجح یاراد یتاــعلاطا کــناب لوادــج زا یــکی مدوــب رــیگرد نآ رد هــک ییاــههژورپ زا یــکی رد

 Data میتفرــگ میمــصت دوــب داــیز یــلیخ لودــج نــیا یاــهSelect مــجح هــکنیا هــب هــجوت اــب هــک دوــب

Compression رد دوــجوم یاــههداد مــجح راــک نــیا ماــجنا اــب .میــنک یزادــناهار لودــج نــیا یور رــب ار 

 .دوش رتمک اهیرئوک IO هک دش ثعاب عوضوم نیا و درک ادیپ شهاک لودج نیا یاهسکدنیا

 زا لــبق لودــج کــی یاــضف زا یاهــنومن رــیز ریوــصت

 فـلتخم یاـهشور هـب یزاـسهدرشف زا سـپ و هدرشف

 .دهدیم شیامن ار

 

 

 

 

 



 
 

 SQL Server رد Performance Tuning شزومآ

 یرهاط دوعسم :سردم

  SQL Server رد نآ دربراک و Statistics ییانشآ .8
 

 Statistics موهفم یسررب •

 SQL Server رد Statistics دربراک یسررب •

 SQL Server رد Query Selectivity موهفم یسررب •

 بسانم سکدنیا کی باختنا ماگنه رد Statistics ریثات یسررب •

 Statistics (Stat Header , Density Vector , Histogram) هب طوبرم ءازجا یسررب •

 SQL Server رد Statistics داجیا یاهشور یسررب •

 SQL Server رد Statistics یناسر زور هب طیارش یسررب •

 SQL Server رد Statistics یناسر زور هب یاهشور یسررب •

 طـــسوت نآ هـــب طوـــبرم یاـــهلاور یـــسیونزاب( 2014 هخـــسن رد Statistics تارـــqغت یـــسررب •

 )تفاسورکیام

 یتاعلاطا یاهکناب یور رب 2014 هخسن Statistics تارqغت یفنم ریثات یسررب •

 Statistics ندوبن زور هب تلاکشم یسررب •

 Spill to Disk لکشم یسررب •

  اهFiltered Statistics یسررب •

 SQL Server 2022 رد Statistics دیدج تارqغت یسررب •

 

 هـک تـفگیم و دوـب هـتفرگ ساـمت نـم اـب شیـپ زور دـنچ ،منکیـم راـک نآ اـب هـک یـتلود یاهنامزاس زا یکی

 جرد تاــیلمع رــه .دــنکیم لــمع تدــش هــب یتاــعلاطا کــناب رد X لــیاف یاــهدروکر جرد هــب طوــبرم رجیــسورپ

 رـظن دروـم نامزاـس هـب طوـبرم یاـهSP نیرتکانتـشحو زا یـکی رـجیورپ نـیا .درـبیم نامز هیناث 30 زا شیب

 عوـن نـیا ندرـک Tune و یـسررب .دوـب )وـت رد وـت یاـهFunction و SP( دـک طـخ رازـه زا شیب لماش هک دوب

SPهـب امـش هـک تـسا زاـین رـتهب هـچره ندرـک هـنیهب یارـب اـمومع و هدوـب ربناـمز یلیخ یلیخ اه Business 

 تاروتــسد اــب ار SP یــسیونزاب عــقاوم زا یــخرب رد دــیناوتب اــت دیــشاب هتــشاد طلــست یــمک مــه نآ هــب طوــبرم

 لـک دـنتفگیم نـم هـب نامزاـس یاههـچب .متـشادن راـک نـیا یارـب یفاـک تـقو نم اما بخ .دیهد ماجنا رتهب

 یـمک اـب ،هـیناث 30 زا شیـب لااـح اـما .درـبیم ناـمز هـیناث 2 ،دـشیم ماـجنا SP نـیا یازا هـب لابـق هـک یراک
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 ندرـک زورـب اـب و هدوـبن راـک روتـسد زـج نامزاـس رد اـهStatistics یناـسرزورهب مدـش هجوتم اههچب زا شسرپ

Statisticsتروص هب نامزاس یاه Manual دش لح لکشم.  

 انـشآ Statistics ثـحابم اـب امـش اـیآ .تـفای شهاـک هـیناث 2 زا رـتمک هـب Stored Procedure یارـجا ناـمز

 ؟هدوب ییاهزیچ هچ SQL Server 2014 رد Statistics هزوح هب طوبرم تارgغت دینادیم ایآ ؟دیتسه

 

9. Constraintیتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و اه 

 
 Unique Key و Primary Key موهفم یسررب •

  لوادج رد Primary Key حیحص باختنا هوحن •

• Primary Key & Unique Key اهنآ هب طبترم یاهسکدنیا و 

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و Check Constraint موهفم یسررب •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و Foreign Key موهفم یسررب •
 

 هــک دــنرادن یــعلاطا دــننکیم داــجیا Unique Key ناوــنع هــب ار ییاهدــلیف اــی دــلیف هــک یناتــسود زا یــلیخ

Unique Key کی طسوت Unique Non Clustered Index دوشیم لرتنک. 

 نـیا زا یبوـخ هـب میناوـتیم میـشاب انـشآ سکدـنیا نـیا یـلخاد یراـمعم نیـنچمه و موهفم نیا اب ام هچنانچ

 .مینک هدافتسا دوخ یتایلمع یاههژورپ رد یگژیو
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10. Fragment اهسکدنیا ندش 

 

 Fragmentation موهفم یسررب •

 SQL Server رد Fragmentation عاونا یسررب •

 Fragmentation یور رب Pad_Index و FillFactor زا هدافتسا ریثات یسررب •

 SQL Server رد اهسکدنیا Fragmentation شهاک یاهشور یسررب •

 اهسکدنیا یارب FillFactor یلوصا میظنت هوحن یسررب •

 Fragmentation ندرک روتینام هوحن یسررب •

 Fragmentation شهاک و اهسکدنیا ندرک Rebuild یسررب •

  اهسکدنیا ندرک Rebuild فلتخم یاهشور یسررب •

 یاــهتلاح و نــیلانآ تروــص هــب اهسکدــنیا ندرــک Rebuild فــلتخم یاــهتلاح یــسررب •

 نآ فلتخم

 

 

 

 

 

 

 دـنک هراـب کـی هـب و دـنکیم راـک تـسا لاـس نیدـنچ هـک دیـشاب هدرـک دروـخرب یتاـعلاطا یاـهکناب هب دیاش

 نــکمم سکدــنیا هداــس Rebuild کــی اــب اــههــمانرب عوــن نــیا هــب طوــبرم یدــنک تلاکــشم رتــشیب .دوــشیم
 اــهنیا هــمه ...و Y هــناخراک ،X هــناخراک ؛ماهدــید داــیز یتاــعلاطا یاــهکناب عوــن نــیا زا .دوــش لــح تــسا

 زیچهــمه لوئــسم هکبــش Admin کــی .دــنرادن ار دــننک راــک SQL Server اــب یــصصخت روــط هــب هــک تارــفن

 هـب طوـبرم لئاـسم و هکبـش نآ یـصصخت هـطیح نوـچ ،دـشابن طلـسم لئاـسم نـیا هـب دراد مـه قح .تسا

 .دناهدرک لیمحت وا هب ار SQL Server یلو تسا نآ

 شـناد حطـس و دـمآرد دـناوتب و دـشاب هتـشاد ییانـشآ ثـحابم نـیا اـب هـک تـسا یـسک هدنرب طسو نیا اما

  .دهد شیازفا ار دوخ
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  اهسکدنیا ندرک روتینام .11

 

 اهسکدنیا ندرک روتینام هب طوبرم یاهDMV یفرعم •

 Index Usage Stats یتیریدم ویو یسررب •

 Index Operational Stats یتیریدم ویو یسررب •

 Index Physical Stats یتیریدم ویو یسررب •

 نآ دوجو مدع ای دوجو صوصخ رد یریگمیمصت و یرارکت اهسکدنیا ندرک ادیپ •

 SQL Server رد هدافتسا لاب یاهسکدنیا ندرک ادیپ •

 SQL Server رد اهMissing Index زیلانآ و یسررب •

 :هدافتسا لاب یاهسکدنیا ندرک ادیپ

 لاـب یاهسکدـنیا ندرـک ادـیپ مهدیـم ماـجنا یتاـعلاطا یاـهکناب یور رـب هـشیمه نـم هک ییاهراک زا یکی

 شیازــفا نتــفر لااــب ثــعاب رورــس یور رــب یفاــضا یاهسکدــنیا دوــجو .تــسا رورــس یور رــب هدافتــسا

Fragmentation ناـــمز تدـــم شیازـــفا ،سکدـــنیا Blocking، دوـــجو لاـــمتحا شیازـــفا Deadlock و.... 

 DMV یدادــعت یــسررب زا هدافتــسا اــب ار هدافتــسا لاــب یاهسکدــنیا میناوــتیم SQL Server رد اــم .دوــشیم

 .میروآ تسدب یتیریدم

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Triggerیتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و اه 

 

 Trigger موهفم یسررب •

 DML Trigger عاونا یسررب •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و Trigger زا هدافتسا اب اهBusiness Rule لرتنک یسررب •
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 :یتاعلاطا کناب ییاراک شهاک و رگیرت زا هدافتسا

 لوادـج زا یـکی رد .متـشاد یراـکمه درـکیم راـک SQL Server 2008 اـب هـک یاهـعومجم اـب شیـپ لاـس دنچ

 هدـش هدافتـسا After Trigger زا لودـج نـیا یاـهدروکر تارـgغت قباوـس تـبث تـهج رد هـعومجم نـیا گرزب

 .میدش مهم عوضوم ود هجوتم لودج رد دوجوم رگیرت یسررب و زیلانآ زا سپ .دوب

 لودج ندش Fragment اب After Trigger طابترا •

 لودج رد دوجوم یاهدروکر یناسر زور هب و جرد تدم شیازفا •

 

 .میداد هئارا بوخ یراکهار تلاکشم نیا عفر یارب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. Viewیتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و اه 
 

 View موهفم یسررب •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و Partition View داجیا هوحن یسررب •
 اهView یور رب سکدنیا داجیا هوحن یسررب •

 اهView یور رب Clustered Index لامعا هوحن یسررب •

 اهView یور رب Non Clustered Index لامعا هوحن یسررب •

 

 :Index View زا اج هب هدافتسا

 هــیاپ تاــعلاطا لوادــج زا یداــیز دادــعت اــب مدوــب رــیگرد نآ ییاراــک شیازــفا یارــب هــک ییاــههژورپ زا یــکی رد

 اــهیرئوک رد هدافتــسا دروــم یاهدــلیف و لوادــج عوــن یــسررب اــب دوــب لااــب اــهنآ Join هــنیزه هــک مدوــب رــیگرد
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 ثــعاب یــگژیو نــیا زا هدافتــسا .متفرــگ هژورــپ هــب طوــبرم یتاــعلاطا کــناب رد Index View داــجیا هــب میمــصت

 .ددرگ فذح اهیرئوک Join هب طوبرم هنیزه هک دش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14. Functionیتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و اه 
 

 Function موهفم یسررب •

 اهFunction عاونا یسررب •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و Scalar Function یسررب •

 SQL Server رد ییاراــک هزوــح رد اــهScaler Function هــب طوــبرم دــیدج تارــqغت یــسررب •
2019,2022 

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و In Line Function یسررب •

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و Multi Statement  Function یسررب •
 اهFunction اب راک ماگنه Cardinality Estimation هب طوبرم تلاکشم یسررب •

 

 :نآ هب طوبرم یاهشلاچ و یسمش خیرات

 لکــشم اــما تــسا یدلایــم تروــص هــب نآ هرــیخذ یتاــعلاطا یاــهکناب رد خیراــت هرــیخذ یاــهشور زا یــکی

 SQL رد راــک نــیا ماــجنا یارــب .میــهد شیاــمن یــسمش تروــص هــب ار خیراــت نــیا میهاوــخب تــسا یناــمز
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Server میناوــتیم اــم Scaler Function یرازــفامرن یاهتکرــش رــثکا طــسوت شور نــیا .میــنک هدافتــسا 

 شور نــیا رــگید دــشاب داــیز امــش لوادــج رد دوــجوم یاــههداد مــجح هــک یناــمز اــما ،دوــشیم هدافتــسا

 .دینک هدافتسا یبسانم و هنیهب یاهشور زا دیاب و دوب دهاوخن راک یوگباوج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لوادج یدنبنشیتراپ .15

 

 ؟تسیچ یدنبنشیتراپ •

 .میورب لوادج یدنبنشیتراپ غارس دیاب ینامز هچ •

 ؟مینک یدنبنشیتراپ ار لودج کی هنوگچ •

 ؟مینک یدنبنشیتراپ ار دوخ یاهسکدنیا هنوگچ •

  یدنبنشیتراپ یاهکینکت عاونا یفرعم •

 Partition$ عبات اب ییانشآ •

 لوادج یدنبنشیتراپ راک ماگنه اهFile Group زا هدافتسا هوحن یسررب •

 اههداد یزاسهدرشف و یدنبنشیتراپ •

 SQL Server رد اهنشیتراپ یازا هب Split و Merge تایلمع ماجنا •

 یدنبنشیتراپ ماگنه Incremental Statistics یگژیو زا هدافتسا •

 لوادج یدنبنشیتراپ یارب Best Practices یفرعم •

 

 :900GB مجح اب لودج کی یدنب نشیتراپ

 شیازـفا یارـب .تـشاد مـجح تـیاباگیگ 900 دودـح رد یلودـج مدوـب رـیگرد هـک یـگرزب یاـههژورپ زا یکی رد

 .میتفرگ هام ساسا رب لودج یدنبنشیتراپ هب میمصت لودج نیا درکلمع تعرس
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 ییاهنـشیتراپ اـی اـهActive Partition میتـسناوت هـک دوـب نـیا داد اـم هـب کـینکت نـیا هـک یتیزم نیرتمهم

 یــگژیو اــم نیــنچمه .میــهد رارــق تعرــسرپ یاهکــسید رد ار دــشابیم داــیز اــهنآ هــب هــعجارم هــک

Incremental Statistics درـــکلمع رد یبـــسانم رایـــسب ریثاـــت هـــک میدرـــک لاـــعف لودـــج نـــیا رد ار 

 .تشاد نامیاهیرئوک

 نـیا هرود نـیا رد هـک دراد یلوـصا نـیا هرود نـیا رد اـم هـک دراد یلوـصا Data Partitioning تمـس هـب نتفر

 .میریگیم دای یبوخ هب ار لوصا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب نآ ریثات و TempDB میظنت و تقوم لوادج .16

 

• Temp Table ؟تسیچ تقوم لوادج ای 

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب Temp Table  زا هدافتسا ریثات •

• Table Variable ؟تسیچ 

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب Table Variable زا هدافتسا ریثات •

• TVP ؟ تسیچ 

 یتاعلاطا کناب ییاراک رب TVP زا هدافتسا ریثات •

 TempDB یتاعلاطا کناب یسررب •

 TempDB یتاعلاطا کناب حیحص یدنبرکیپ هوحن یسررب •

 TempDB یتاعلاطا کناب رد نآ شهاک هوحن و Latch Contention موهفم یسررب •

 Tempdb هب هتسباو یاهTrace Flag یسررب •
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 :TempDB یتاعلاطا کناب حیحص میظنت

 SQL Server رد دوــجوم یمتــسیس یتاــعلاطا یاــهکناب نیرــتمهم زا یــکی TempDB یتاــعلاطا کــناب

 یاــههار زا یــکی .دراد ریثاــت یتاــعلاطا کــناب ییاراــک رد میقتــسم روــط هــب نآ حیحــص میــظنت هــک تــسا

 نـیا اـما .تـسا رورـس یاـهCPU Core تبـسن هـب نآ یاـهData File دادـعت شیازـفا TempDB یزاـسهنیهب

 رـثکا رد ار عوـضوم نـیا نـم دوـخ .دوـش ماـجنا دـیاب رـگید یاـهمتیآ اـب هارـمه اـهData File دادعت شیازفا

 .مهدیم ماجنا موشیم ریگرد هک یTuning یاههژورپ

 

17. Query Execution Plan  )اهیرئوک ییارجا هشقن( 

 

 Execution Plan رد اهروتارپا هتفرشیپ یسررب •

 Join (Nested Loop, Merge Join , Hash Join) هب طوبرم یکیزیف یاهروتارپا یسررب •

 Aggregate (Stream Aggregate , Hash Aggregate) یکیزیف یاهروتارپا یسررب •

 Table Spool یسررب •

 Loop, Merge, Hash join Hint یسررب •

 NoExpancd Expand Hint یسررب •

 :Parallel تروص هب ارجا تمس هب یرئوک تیاده

 نـلپ هـک تـشاد یرئوـک هرود رد هدـننک تکرـش ناتـسود زا یـکی  Performance & Tuning یـلبق سروـک رد

 یرئوــک یــسیونزاب اــب اــم دوــب هــقیقد 3 زا شیــب نآ یارــجا ناــمز و هدوــب Serial تروــص هــب نآ یــیارجا
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 یاــهفیدر تــلاح نــیا یــط .میرواــیب رد Parallel تــلاح هــب ار یرئوــک یارــجا دــنور میتــسناوت هــطوبرم

 .دنراد فلتخم یاهCPU Core یور رب یارجا ییاناوت اهروتارپا زا مادک ره یازا هب یتشگزاب
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 SQL Server رد Execution Plan ندرک Cache مزیناکم رب یرورم •

  SQL Server رد Plan Cache اب ییانشآ •

 Plan Cache هدهاشم هب طوبرم یاهDMV یسررب •

 Plan Cache تیریدم تاروتسد یسررب •

 Execution Plan زا ددجم هدافتسا یسررب •

• Parameter sniffing ؟دیآیم دوجوب هنوگچ و تسیچ 

 ؟تسیچ Parameter Sniffing لکشم عفر لحهار •

 اهیرئوک ییاراک شیازفا رد اهرجیسورپ زا هدافتسا ریثات یسررب •

 هنیهب یاهرجیسورپ داجیا یارب یدربراک ییاهکینکت یسررب •

 TSQL تاروتسد رد Dynamic SQL زا هدافتسا یسررب •

 ؟تسیچ اهAd-Hoc Query تلاکشم •

• Auto Parameterization ؟تسیچ 

• Plan Guides ؟تسیچ 

  SQL Server رد Adaptive Query Processing یگژیو هدافتسا •

  SQL Server رد Automatic Query Tuning یگژیو زا هدافتسا •

  SQL Server رد Plan Regression زا هدافتسا ریثات یسررب •
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 :Adaptive Query Processing یگژیو زا هدافتسا

 هــب یبلاــج تاــناکما SQL Server 2022 رد و هــئارا SQL Server 2017 رد هــک یبلاــج یاــهیگژیو زا یــکی

 و IO فرــصم یاــهیگژیو نــیا زا هدافتــسا اــب .دــشابیم Adaptive Query processing دــش هفاــضا نآ

Memory یاــهیرئوک یارــجا ناــمز دوــشیم ثــعاب عوــضوم نــیا هــک دــباییم شهاــک اــهیرئوک هــب طوــبرم 

 .دبای شهاک

 مینکیــم هدافتــسا SQL Server رد Adaptive Query Processing زا اــم هــک یناــمز دیــشاب هتــشاد هــجوت

 هنادنمــشوه تروــص هــب نآ هــب طوــبرم یاــهیگژیو زا SQL Server و میرادــن دوــخ یاهدــک رد رــgغت هــب زاــین

 .درک دهاوخ هدافتسا

 ؟روط هچ امش .مینکیم هدافتسا یگژیو نیا زا نامدوخ یاههژورپ رد هشیمه ام
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 Extended Event اب ییانشآ •

 Extended Event رد دوجوم تاحلاطصا اب ییانشآ •

 Extended Event رد اهEvent Session داجیا هوحن اب ییانشآ •

 اهEvent Session یازا هب Filter لامعا هوحن •

 Extended Event یجورخ زیلانآ هوحن اب ییانشآ •

 روهشم یاهEvent یسررب •
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 Page Split ویرانس یسررب •

 Deadlock جارختسا ویرانس یسررب •

 Blocking  جارختسا ویرانس یسررب •

 Execution Plan هارمه هب دنک یاهیرئوک جارختسا ویرانس یسررب •

 ؟دوشیم Page Split بجوم متسیس رد دوجوم یاهتایلمع زا کی مادک

 Insert و Update تاــیلمع ماــجنا ماــگنه اهمــستیس ییاراــک شهاــک ثــعاب هــک یــمهم لــماوع زا یــکی

 هــک ییاــهراک زا یــکی دوــخ یاهــفرح یاــههژورپ رد لاًوــمعم اــم میــت .دــشابیم Page Split تاــیلمع ،دوــشیم

 هدافتـسا اـهExtended Event زا میناوـتیم راـک نـیا یارـب تـسا Page Split تاـیلمع زیلاـنآ دـهدیم ماـجنا

 .مینک
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 Query Store یرامعم یسرررب •

 SQL Server رد Query Store زا هدافتسا یارب یتاعلاطا کناب یدنبرکیپ هوحن یسررب •
 SQL Server رد Query Store اب طبترم یاهDMV یسررب •

 Query Store زا هدافتسا اب اهPlan ندرک Force هوحن یسررب •

 Query Store یلیمکت یاهشرازگ زا هدافتسا هوحن یسررب •
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 :یبناج یاهرازبا بصن نودب متسیس یدنک زیلانآ

 تعرـس شیازـفا تـهج رد دوـب SQL Server 2016 مدوـب نآ رـیگرد هـک ییاـههژورپ زا یـکی یتاـعلاطا کـناب

 Execution Plan نیـنچمه و اـهیرئوک یارـجا تیعـضو زا نـکمم وـحن نیرتعیرـس هـب میتـشاد زاـین یرئوـک

 تـسا هدـش هـیبعت SQL Server رد دـعب هـب 2016 هخـسن زا هـک ییاـهرازبا نیرـتهب زا یـکی .میباـی علاطا اهنآ

Query Store دهدیم ام هب ار راک نیا ماجنا ناکما ندروخ بآ یتحار هب رازبا نیا دراد مان. 
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 Buffer Pool Extension یرامعم اب ییانشآ •

  RAM ناونع هب SSD زا هدافتسا لیلد یسررب •

 SSD رد اهPage نتشون و ندناوخ هوحن اب ییانشآ •
 SSD یور رب SQL Server رد Buffer Pool ندرک Extended اب ییانشآ •

 

 :RAM هظفاح دوبمک تلاکشم رب هبلغ

 شور نــیا رد Buffer Pool ندرــک Extended ناــکما لااــب هــب SQL Server 2014 یاــهتیلباق زا یــکی

 رد تـسا رارـق هـک ییاـههداد زا یـشخب SSD کـمک هـب میناوـتیم میـشاب هتـشاد Memory لکـشم ام هچنانچ
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Buffer Pool یور رـب ار درـیگ رارـق SSD شیازـفا یبـسانم هوـحن هـب یتاـعلاطا کـناب ییاراـک اـت میـنک لـقتنم 

 .دبای
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 PMEM یفرعم •

 یزاجم یاهنیشام رد PMEM زا هدافتسا هوحن یسررب •

 SQL Server رد Hybrid Buffer Pool ناونع هب PMEM زا هدافتسا یسررب •
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 :اهرورس یور رب PMEM زا هدافتسا

 اــهنآ زا یــکی دراد SQL Server ییاراــک و درــکلمع رد یداــیز ریثاــت دــیدج یاهرازفاتخــس زا هدافتــسا

PMEM یاهرورــس و یزاــجم یاهنیــشام یور رــب هــنیهب تروــص هــب نآ زا ناوــتیم هــک دــشابیم SQL 

Server درک هدافتسا. 

 Resource Governor یگژیو یفرعم .23
 

 Resource Governor یسررب •

 SQL Server رد Resource Governor یارب هدافتسا لباق یاهویرانس یسررب •

 Resource Governor زا هدافتسا اب CPU ندرک دودحم هوحن یسررب •

 Resource Governor زا هدافتسا اب Memory ندرک دودحم هوحن یسررب •

 Resource Governor زا هدافتسا اب IO ندرک دودحم هوحن یسررب •

 Resource Governor اب راک یارب Classifier Function داجیا هوحن یسررب •

 

 :یتاعلاطا کناب Workload شیازفا و سیورس بو یناوخارف

 یتاــعلاطا کــناب ییاراــک هــب طوــبرم تلاکــشم عــفر رــیگرد یــتلود یاهنامزاــس زا یــکی رد شیــپ لاــس دــنچ

 دادـعت هـب )Index Seek( هـنیهب یرئوـک کـی هـک دـش صخـشم مـیداد ماـجنا رورـس یور هـک یسررب اب میدوب

 هدوـبن اـیهم رورـس اـب راـک ناـکما صاـخ یتعاـس یـط رد هـک یروـط هب دشابیم ارجا لاح رد رورس یور یدایز

 هــک میدــش هــجوتم رتقــیقد یــسررب اــب .دــشابیم Busy هــنیهب یرئوــک نــیا ررــکم یناوــخارف تــلع هــب رورــس و

 یــلک سیورــس بو نــیا هــکنیا یارــب .تــسا یناوــخارف لاــح رد سیورــس بو کــی طــسوت یرئوــک نــیا

Resourceدریگن رایتخا رد ار رورس یاه Resource Governor میدرک یدنبرکیپ ار. 
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 Lock & Block & Concurrency یسررب .24
 

 Lock موهفم اب ییانشآ •

 Concurrency موهفم یسررب •

 نامزمه تروص هب اهResource اب راک ماگنه جیار تلاکشم عاونا یسررب •

 Lock عاونا یسررب •

 Blocking موهفم یسررب •

 Blocking ندمآ دوجوب هوحن یسررب •

  Blocking ندرک ادیپ هوحن یسررب •

 Deadlock موهفم یسررب •

 Deadlock ندمآ دوجوب فلتخم یاهتلاح یسررب •

 Deadlock فشک یاهشور یسررب •

 نآ شهاک و Deadlock تلاکشم عفر هوحن یسررب •

 Lock Escalation موهفم یسررب •

 Isolation Level موهفم یسررب •

 Isolation Level عاونا یسررب •

 Application Lock یسررب •

 Schema Lock یسررب •

 اههمانرب رد Transaction زا هدافتسا یحارط هوحن یسررب •

 نآ ندمآ دوجوب لماوع و Blocking و Delay Durability Transaction یسررب •

 

 سکدـنیا دوـجو مدـع نآ لـماع دوـشیم یارـجا یدـنک هـب یرئوـک یـتقو هـک دـننکیم رـکف ناتسود زا یلیخ

 هـک ییاـهراک زا یـکی .تـسا Blocking اـهیرئوک یارـجا یدـنک لـماوع زا یـکی هـک یتروـص رد .تسا بسانم

 نـیا ماـجنا یارـب .تـسا Blocking لـماوع یـسررب و فـشک مهدیـم ماـجنا مدوـخ یاـههژورپ رد هشیمه نم

 یاــهرازبا زا هدافتــسا اــب ار نآ لــماوع ناوــتیم نآ زا ســپ دیــشاب انــشآ Blocking مــهفم اــب اًــمتح دــیاب راــک

.درک عفر ار اهنآ هب طوبرم تلاکشم و فشک SQL Server رد دوجوم
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25. Column Store Index 

 

 اهData Warehouse رد دوجوم ثحابم یخرب اب ییانشآ •

 Columnstore Index اب یانشآ •

 Columnstore Index هب طوبرم یرامعم یسررب •

 Batch Mode Processing موهفم اب ییانشآ •

 Row Group موهفم یسررب •

 Columnstore Index رد Delete Bitmap و Delta store یسررب •

 Columnstore Index هب طوبرم یزاسهدرشف یاهشور اب ییانشآ •

 Columnstore Index ندرک روتینام هب طوبرم یاهDMV اب ییانشآ •

 Columnstore Index هب طوبرم یاهدیابن و اهدیاب •

 Columnstore Index یازا هب SQL Server 2017 هب طوبرم تارqغت اب ییانشآ •

 اهColumnstore Index رد Bulk Insert یارب بسانم تامیظنت لامعا هوحن یسررب •

 اهData Warehouse رد Columnstore Index زا هدافتسا ریثات یسررب •

 اهOLTP رد Columnstore Index زا هدافتسا هوحن یسررب •

 Memory Optimized Table اب راک ماگنه Columnstore Index زا هدافتسا یسررب •

 

   :Data Warehouse  رد  Columnstore Indexزا هدافتسا

 هــنازور هــک متــشاد دروــکر نوــیلیم 400 و دراــیلیم 2 دودــح اــب یلودــج مدوــب رــیگرد هــک ییاــههژورپ زا یــکی رد

 تعرــس شیازــفا هژورــپ نــیا رد اــم فدــه .دوــشیم هفاــضا هــطوبرم لودــج هــب دروــکر نوــیلیم 10 زا شیــب

 ،دــشابیم یــلیلحت سنــج زا لودــج نــیا هــب طوــبرم یاــهیرئوک بــلغا هــکنیا هــب هــجوت اــب .دوــب اــهیرئوک

 هدهاــشم تــقد ریوــصت رد هــک روــط ناــمه .میــنک هدافتــسا نآ رد Columnstore Index زا میتفرــگ میمــصت

 و دراـیلیم ود زا شیـب هـک یرئوـک ،درـک ادـیپ شیازـفا یکانتـشحو زرـط هـب اـهیرئوک یارـجا تعرس ،دینکیم

 ارــجا رورــس یور )هــیناث یــلیم 300( هــیناث کــی زا رــتمک رد دــنکیم رــیگرد دوــخ رد ار دروــکر نوــیلیم دــصراهچ

 .دش
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 ؟تسا هنوگچ هرود هدهاشم هوحن
 یتحارهب ،,د�امرف هدهاشم یصاصتخا ریلپ کی رد دیناوتیم ار یشزومآ هرود نیا

 ،دیوردنا ،کم ،زودنیو( دوخ لماع متسیس اب بسانم ار رازفامرن نیا دیناوتیم

 رازفامرن لخاد سنسیلا دیلک یپک زا سپ و .هدرک بصن دولناد )بو ای و سکونیل

  .دینک اشامت ار هدش یرادیرخ لوصحم

 

 ؟تسا هنوگچ یمسر روتکاف رودص

 شورف دحاو اب دوخ دیرخ زا شیپ ،یمسر روتکاف تفایرد هب لیامت تروص رد

 رودص ناکما ،تسا رکذ نایاش.د�امن لصاح سامت )۰۲۱ – ۹۱ ۰۷ ۰۰ ۱۷( هعومجم
 دهاوخن دوجو ناونع چیه هب هعومجم تیاس زا نیلانآ دیرخ زا سپ یمسر روتکاف

 تشاد

 

 

 ریظنیب ینابیتشپ
 کین یاههرود مامت نلاا ،تسا ینعمیب لاماک ینابیتشپ نودب شزومآ

  .تسا مارگلت و تیاس قیرط زا ینابیتشپ یاراد زومآ

 ینابیتشپ میت ،زومآکین تیاس رد امش شرافس ندش ییاهن و تبث سپ

 وضع دنیارف ات تفرگ دنهاوخ سامت امش اب یراک تعاس ۷۲ ات ۲۴ یط

 دوجو تروص رد.دوش ماجنا هرود ره یمارگلت ینابیتشپ هورگ رد امش ندش

 لصاح سامت تکرش یاههرامش اب دیناوتیم یماهبا و لاوس هنوگ ره

  .دqامرف

 

 زومآ کین رتفد ،2 گنز ،29 کلاپ ،33 نابایخ ،گنهرف نادیم ،دابآ فسوی ،نارهت :سردآ
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